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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

1.

PODSTAWY PRAWNE | POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna wydawana jest przez Austriacki Instytut
Techniki Budowlanej (OIB) w zgodnosci z

- dyrektywg 89/106/EWG Rady Europy z dnia 21. grudnia 1998 w sprawie dostosowania
przepiséw prawnych i administracyjnych panstw cztonkowskich WE dotyczacych
produktéw budowlanych® zmieniong dyrektywa 93/68/EWG z dnia 22. lipca 1993%

- salzburskg ustawg w sprawie produktéw budowlanych, Kraj. Dz.U. Salzburga nr
11/1995, w ujeciu Kraj. Dz.U. Salzburga nr 47/1995, nr 63/1995, nr 123/1995, nr
46/2001, nr 73/2001 i nr 99/2001;

- wspolnymi zasadami procedury wnioskowania, przygotowania i udzielania Europejskich
Aprobat Technicznych zgodnie z zatacznikiem do decyzji Komisji 94/23/EWG>;

- wytycznymi Europejskiej Aprobaty Technicznej w sprawie technologii sprezania
konstrukcji nosnych, ETAG 013, wydanie z czerwca 2002.

Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) ma prawo sprawdzania, czy spetniane sg
postanowienia niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. Kontrola taka moze odbywac
sie w zaktadzie producenta. Jednakze wiasciciel Europejskiej Aprobaty Technicznej
pozostaje odpowiedzialny za zgodnos$é produktéw z Europejska Aprobatg Techniczng i jej
uzytecznoscig dla przewidzianego celu zastosowania.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ cedowana na innego producenta,
niz producent lub przedstawiciel producenta wymieniony na stronie 1, ani tez na inne
zaktady produkcyjne, niz te wymienione na stronie 1.

Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) moze odwota¢ niniejszg Europejska Aprobate
Techniczng, w szczegodlnosci zgodnie z informacjg Komisji na podstawie art. 5 ust. 1
dyrektywy 89/106/EWG.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze byé odtwarzana, réwniez w przypadku
przekazu elektronicznego, tylko w catosci. Za pisemng zgoda Austriackiego Instytutu
Techniki Budowlanej (OIB) mozliwe jest jednak czesciowe odtwarzanie. Czesciowe
odtwarzanie nalezy jako takie oznaczy¢. Teksty i rysunki w broszurach reklamowych nie
mogaq by¢ sprzeczne z Europejskg Aprobatg Techniczng, ani tez nie moga jej naduzywac.

Europejska Aprobata Techniczna przyznawana jest przez instytucje aprobujaca w jej jezyku
urzedowym. Niniejsza wersja odpowiada wersji rozpowszechnionej w EOTA. Ttumaczenia
na inne jezyki muszg by¢ oznaczone jako takie.

! Dziennik urzedowy Wspélnoty Europejskiej nr L 40 z dnia 11.02.1989, strona 12
2 Dziennik urzedowy Wspdlnoty Europejskiej nr L 220 z dnia 30.08.1993, strona 1
% Dziennik urzedowy Wspdlnoty Europejskiej nr L 17 z dnia 20.01.1994, strona 34
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1.

1.1

1.2

SZCZEGOLNE POSTANOWIENIA EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ
Opis produktoéw i celu zastosowania

Opis produktu

Europejska Aprobata Techniczna dotyczy zestawu budowlanego, systemu sprezania:

SUSPA/DSI- System sprezania kablami pojedynczymi bez przyczepnosci,
1 do 5 kabli

sktadajgcego sie z nastepujacych komponentéw:

- kabel sprezajacy: kable pojedyncze bez przyczepnosci, 1 do 5 elementéw
rozcigganych.

- elementy rozciggane: sploty stalowe sprezajgce, 7-drutowe, o $rednicy znamionowej
15,7 mm (0,62”) i wartosci znamionowej wytrzymatosci na
rozcigganie 1860 MPa lub 1770 MPa, z natozonym fabrycznie
systemem zabezpieczenia antykorozyjnego skfadajgcego sie ze
smaru antykorozyjnego i ekstrudowanego na splocie ptaszcza z
PE.

- zakotwienia i tgczniki:
- zakotwienia czynne i bierne SK6 i SF6 dla 1 kabla

pojedynczego;
- laczniki state KS6-SK6 i ruchome K6-K6 dla 1 kabla
pojedynczego;
- zakotwienia czynne i bierne MER6 i MEF6 dla 2 do 5 kabli
pojedynczych.

Dla kabli pojedynczych o wartosci znamionowej wytrzymatosci na
rozcigganie 1860 MPa Ilub 1 770 MPa stosuje sie takie same
zakotwienia i taczniki.

- spirale i dodatkowe zbrojenie w okolicy zakotwieh.

- system zabezpieczenia antykorozyjnego w okolicy zakotwien i fgcznikow.
UWAGA 1MPa = 1 N/mm?

Cel zastosowania
System sprezania przeznaczony jest do sprezania konstrukcji nosnych.

Kategoria zastosowania zgodnie z rodzajem kabla sprezajacego i materiatu budowlanego
konstrukcji no$nej:

- wewnetrzny kabel sprezajacy bez przyczepnosci dla betonowych konstrukcji nosnych i
zespolonych konstrukcji no$nych.

Wymagania niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej bazujg na przyjeciu
przewidywanego okresu uzytkowania systemu sprezania 100 lat. Dane odnosnie okresu
uzytkowania nie mogg byc¢ interpretowane jako gwarancja producenta, lecz sg tylko
srodkiem pomocniczym do doboru prawidtowego produktu w obliczu oczekiwanego,
ekonomicznie odpowiedniego okresu uzytkowania budowli.
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2.

Wiasciwosci produktu i procedura dokumentacji systemu sprezania

System sprezania

2.1.

2.1.1

Zakres i oznaczenia zakotwien i tacznikéw

Typ lub jednostka zakotwien lub facznikdéw okreslane sg zgodnie z ich zadaniem w budowli
poprzez srednice splotu oraz ilos¢ wymaganych splotow jako 6-n. Pierwsza liczba podaje
kazdorazowo $rednice splotu (6 = 15,7 mm (0,62”)), kolejna — maksymalng ilos¢ splotéw n
na kazda jednostke. Przeglad poszczegélinych typéw zakotwien przedstawiono w
zatgczniku 1.

Zakotwienia pojedyncze SK6 i SF6 oraz tgczniki KS6-SK6 i K6-K6 (zat. 2, 3,4, 51 6)

W tym typie zakotwienia wzgl. potaczenia, kotwiony wzgl. fgczony jest kazdorazowo tylko
jeden kabel pojedynczy. Przy zastosowaniu takiego zakotwienia i zbrojenia
uzupetniajgcego uzyskuje sie najmniejszy rozstaw osi i krawedzi (zat. 4).

Zakotwienie czynne SK6
Zakotwienie czynne SK6 mocowane jest na budowie przy szalunku i tgczone z kablem
pojedynczym (zat. 3). Zakotwienie czynne moze by¢ tez uzyte jako zakotwienie bierne.

Zakotwienie czynne SKG6 jest tak uformowane, aby po sprezeniu mogto by¢ potaczone stale
z fgcznikiem KS6 (zat. 5).

Zakotwienie bierne SF6

Zakotwienie bierne SF6 ma takg samg forme zewnetrzng, jak zakotwienie czynne SKG6.
Zakotwienie bierne naktadane jest fabrycznie na skrécony kabel pojedynczy. Szczeki
zakotwienia biernego zabezpieczane sg sprezynag z kotpakiem (zat. 3).

tacznik staty KS6-SK6

Potaczenie to pozwala na ztgczenie nowego kabla sprezajgcego z kablem sprezonym.
Odbywa sie to w ten sposdéb, ze tacznik KS6 skrecany jest za posrednictwem tulei taczacej
z juz sprezonym zakotwieniem czynnym SK6, a nastepnie kabel wsuwany jest w
samoczynne zakotwienie tulei fgczacej. Nastepnie zabezpieczenie antykorozyjne
uzupetniane jest manszetami z PE (zat. 5).

tacznik ruchomy K6-K6

Za pomocg potaczenia ruchomego taczy sie dwa kable (zat. 6), ktére nastepnie sg wspdinie
sprezane. Zabezpieczenie antykorozyjne uzupetniane jest za pomoca dwoch nasunietych
rur ochronnych z PE, wypetnionych smarem antykorozyjnym.

Zakotwienia grupowe MERG i MEF6

Zakotwienie czynne MERG (zat. 8)

W jednym zakotwieniu taczy sie 2 do 5 kabli pojedynczych. Rozstaw otworéw wynosi 33
mm. Stosuje sie prostokatne ptyty kotwigce (zat. 7), do ktérych zamocowano fabrycznie
rury przejsciowe z PE. Ptyta kotwigca mocowana jest na budowie przy szalunku, a w ptycie
mocuje sie kable pojedyncze. Zakotwienie czynne moze byé tez uzyte jako zakotwienie
bierne.
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2.2.

Zakotwienie bierne MEF6

Tuleja zakotwienia przyspawana jest do ptyty kotwigcej, rury przejsciowe z PE
zamocowane sg juz do plyty kotwigcej (zat. 7). Kable pojedyncze mogg by¢ mocowane w
ptycie kotwigcej fabrycznie lub na budowie.

Kable sprezajace

Sity naprezenia wstepnego i sily przeciggajgce nalezy odczyta¢é w danych normach i
przepisach krajowych. Tab. 1 przedstawia maksymalne dopuszczalne sity sprezajace
wedtug EN 1992-1-1 oraz prEN 10138-3.

Elementy rozciggane to 1 do 5 kabli pojedynczych stalowych, siedmiodrutowych, z
natozonym fabrycznie systemem antykorozyjnym skftadajagcym sie ze smaru
antykorozyjnego i wyttaczanego ptaszcza powlekanego PE.

Splot sprezajacy stalowy siedmiodrutowy (zat. 11):

Srednica znamionowa 15,7 mm (0,62”)
Powierzchnia przekroju 150 mm?
Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie 1 860 MPa lub 1 770 MPa
Sita przy wydtuzeniu 0,1% 246 kN lub 234 kN
Masa stali sprezajgcej 1,17 kg/m

Kabel pojedynczy (zat. 12 13):
Masa kabla pojedynczego 1,30 kg/m
Srednica zewnetrzna kabla pojedynczego =20 mm

Tab.1: Sity sprezajgce: trwate sity sprezajace i sity przeciggajace

Symbol llosé Dopuszczalna sita Maks. Maks. sita Masa Pole
splotow | charakterystyczna | poczatkowa | przeciggajaca | jednostkowa | przekroju
w kablu sita kabla stali
sprezajagcym sprezajgca sprezajgcego
- n Fpk 0,9 * Fp0’1k 0,95 * fp0’1k M Ap
kN kN kN kg/m mm?
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie fx = 1 860 MPa

6-1 1 279 221 234 1,3 150
6-2 2 558 443 467 26 300
6-3 3 837 664 701 3,9 450
6-4 4 1116 886 935 5,2 600
6-5 5 1395 1107 1169 6,5 750
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Symbol llos¢ Dopuszczalna sita Maks. Maks. sita Masa Pole
splotéw | charakterystyczna | poczatkowa | przeciggajaca | jednostkowa | przekroju
w kablu sita kabla stali
sprezajacym sprezajgca sprezajacego
- n Fox 0,9 * Fpo,1x 0,95 * f50,1k M A,
kN kN kN kg/m mm?
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie foc = 1 770 MPa
6-1 1 266 21 222 1,3 150
6-2 2 532 421 445 2,6 300
6-3 3 798 632 667 3,9 450
6-4 4 1064 842 889 5,2 600
6-5 5 1330 1053 1112 6,5 750
Uwagi

1) Podane wartosci odpowiadajg EN 1992-1-1 oraz prEN 10138-3, to znaczy min (k1 * fox K2 * fpo.1k)-
Spetnienie kryteriéw pod wzgledem stabilizacji oraz szeroko$ci rozwarcia przy badaniu
przenoszenia sit zostato potwierdzone do poziomu sit 0,80 * Fp

Foc= Ap™ fo

Foo.1k= Ap ™ foo,1x

2) Przecigganie jest dozwolone, jesli sita w prasie sprezajgcej moze by¢ zmierzona z doktadnoscig
do + 5% wartosci koncowej poczatkowej sity sprezajacej

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa kabli sprezajacych zostata sprawdzona przy gérnym obcigzeniu 0,65
* Fox oraz szerokoscig drgan 80 MPa przy 2 x 10° zmian obciazenia.

2.3. Straty na tarcie

Dla obliczenia strat sit sprezania na skutek obowigzuje prawo tarcia wg Coulomba. Na
skutek wypetnienia smarem pfaszcza PE wspotczynnik tarcia y stali o ostonke jest maty.
Strate sity sprezajacej oblicza sie zgodnie z ponizszym réwnaniem:

P,=P,* gH (@+kTx)

gdzie:
Py.....KN........ sita sprezenia w odlegtosci x wzdtuz kabla sprezajacego
Po....kN........ sita sprezeniadlax=0m
W .....rad™ ... .wspotczynnik tarcia p = 0,06 rad
k... m'.... wspotczynnik niezamierzonego kata zmiany kierunku k = 0,9 * 102 m™ (= 0,5 °m)
O..m’...... suma kata zmiany kierunku poza odlegtos¢ x (niezaleznie od kierunku lub znaku)
Xewoore Mo, odlegtos¢ wzdtuz kabla sprezajacego od punktu, w ktérym sita sprezajgca = Py

UWAGA 1 rad = 1/m/m =1

Straty z uwagi na tarcie w zakotwieniach sg niewielkie i nie muszg by¢ uwzgledniane
podczas wymiarowania i wykonawstwa.
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2.4.

2.5.

Stabilizacja kabli sprezajacych

Nalezy zabezpieczy¢ utozenie kabli sprezajgcych. Rozstaw podparcia elementow
sprezajacych wynosi:

1. Zreguty 1,00—-1,30 m
2. Swobodna warstwa kabli (zat. 9) w ptytach o grubosci maks. 45 cm
W strefie przejsciowej miedzy
a) gorng warstwa kabli i zakotwieniem (np. wspornik belki) 1,50 m
b) dolng i gérng warstwa kabli lub dolng warstwa kabli
sprezajacych i zakotwieniem 3,00 m.

W okolicy dolnej wzgl. gérnej warstwy ciegna sprezajace nalezy potagczy¢ w odpowiedni
sposdéb z siatkg zbrojeniowg (drut wigzatkowy, taczniki z tworzywa sztucznego) w co
najmniej dwoch punktach w rozstawie 0,30 m do 1,00 m. Nalezy zabezpieczy¢ potozenie
siatek zbrojeniowych. Specjalne dystansery dla ciegien nie sg konieczne. Szczegodty
podano w zatgczniku 9.

Poslizg na zakotwieniach
Wptyw poslizgu na zakotwieniach musi by¢ uwzgledniony w obliczeniach statycznych wzgl.
przy okreslaniu wydtuzen ciegien podczas sprezania.

Poslizg ktéry nalezy uwzgledni¢ przy ustalaniu wydtuzen ciegien lub sity sprezajace;j
dziatajgcej w ciegnie i wymagane zabezpieczenie zabezpieczenia szczek w zakotwieniach
biernych podczas sprezania przedstawiono w tab. 2.

Tab. 2: Poslizg i zabezpieczenie klinowe zakotwien

Zakotwienie Poslizg Zabezpieczenie szczek
o SK6 5mm") | Zatyczka ochronna
Zakotwienie czynne y
MERG6 6 mm’) | Plytka zabezpieczajaca
SF6 5 mm Podktadka, sprezyna naciskowa,
o zatyczka ochronna
Zakotwienie bierne
MEF6 5 mm | Blacha zabezpieczajaca
Lacznik staty (2. etap) KS6-SK6 5 mm | Podktadka, sprezyna naciskowa
tacznik ruchomy tacznie K6-K6 10 mm | Podktadka, sprezyna naciskowa

Uwaga:

1) Poslizg podczas przenoszenia sity sprezajgcej na zakotwienie.
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2.6.

2.7.

2.8.

Rozstaw zakotwien kabli sprezajacych, otulina

Wszystkie rozstawy osi i krawedzi zostaty ustalone w aspekcie wymagan statycznych.
Podane w zat. 4 i 8 rozstawy zakotwien kabli sprezajgcych muszg by¢ przestrzegane. W
przeciwienstwie do wartosci podanych w zatacznikach 4 i 8 wolno zmniejszy¢ wzajemne
rozstawy osi zakotwien w jednym kierunku o warto$¢ do 15%, jednakze nie o mniejszg
warto$¢ niz Srednica zewnetrzna spirali. Jednoczesnie nalezy zwiekszy¢ rozstawy w
drugim, prostopadilym kierunku o takg samg wartosc¢ procentowa.

Nalezy przestrzegaé podanych w zatgcznikach gatunkéw stali i wymiardw zbrojenia
uzupetniajgcego.

Ustawienie centryczne spirali nalezy zabezpieczy¢ poprzez przyspawanie kohcowek spirali
do ptyty kotwigcej lub poprzez dystansery oparte na kablach sprezajacych.

Jedli dla pomiaréw specjalnego projektu jest to konieczne, zbrojenie podane w
zalgcznikach 4 i 8 moze zostaé zmienione - zgodnie z obowigzujagcymi na miejscu
zastosowania przepisami oraz z odpowiednim zezwoleniem miejscowego urzedu oraz
wiasciciela aprobaty — aby zagwarantowac rownorzedne rozwigzanie.

Nie jest konieczne przeprowadzenie dowodu przekazywania sit sprezajgcych na beton
budowli. Udokumentowaé nalezy przenoszenie sit dziatajgcych w betonie budowli poza
spirala. W szczegolnosci odpowiednie zbrojenie poprzeczne musi przejmowac wystepujace
sity rozszczepiajace.

Otulina ptaszcza kabla sprezajacego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm wzgl. mniejsze niz
otulina zbrojenia istniejagcego w tym samym przekroju. Otulina zakotwienia powinna
wynosi¢ co najmniej 2 cm. Nalezy przestrzegaC krajowych przepiséw odnosnie otuliny
betonu.

Promien krzywizny kabli sprezajacych w budowli

Najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny kabla sprezajgcego wynosi 2,50 m dla
splotéw o srednicy znamionowej 15,7 mm. W przypadku zachowania promienia nie trzeba
wykonywa¢ dowodu na pojawiajgce sie naprezenia krawedziowe w stali sprezajacej. Przy
zakrzywieniu kabla zakotwienia grupowego, w strefie poza rurg przejsciowa z PE, nalezy
zachowac najmniejszy dopuszczalny promien wynoszacy 3,5m.

Klasa wytrzymatosci betonu

Nalezy zastosowaé beton zgodnie z EN 206-1*. W chwili sprezania beton musi mieé
srednig wytrzymatosc f., o wedtug zatgcznikdéw 4 i 8.

Dla czastkowego wstepnego sprezania z 30% petnej sity sprezania aktualna s$rednia
warto$¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie musi wynosi¢ przynajmniej 0.5 * . o kostka-
Wartosci posrednie mogg by¢ interpolowane linearnie wedlug EN 1992-1-1.

4 Normy, wytyczne i inne dokumenty, ktére odwotuja sie do tej Europejskiej Aprobaty Technicznej, zostaty zestawione w
Zatgczniku 14.

42779.doc 0OIB-250-001/01-151



Strona 9 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014

)

Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

2.9.

Substancje niebezpieczne

Wydzielanie substancji szkodliwych okresla wytyczna ETAG 013 pkt 5.3.1. System
sprezania odpowiada przepisom wytycznej H® dotyczacej substancji szkodliwych.

Producent ztozyt stosowne oswiadczenie.

W uzupetnieniu specyficznych ustepéw dotyczacych substancji niebezpiecznych w
niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej mogg zaistnie¢ inne wymagania stosowane
wobec produktu, o ile podchodzi on pod inny zakres zastosowania (np. przejete Prawo
Europejskie i prawo krajowe, ustawodawstwo i przepisy administracyjne). W celu
dochowania wymogéw dyrektywy WE w sprawie produktow budowlanych muszg by¢
réwniez zachowane te wymagania, o ile takie wystepuja.

Komponenty

2.10.

2.11.

Kabel pojedynczy

Kabel pojedynczy jest to splot sprezajacy stalowy, siedmiodrutowy z natozonym fabrycznie
systemem antykorozyjnym skfadajgcym sie ze smaru antykorozyjnego i ptaszcza PE.

Moga byc¢ stosowane tylko sploty sprezajgce stalowe siedmiodrutowe (zat. 11):

Srednica znamionowa 15,7 mm (0,62”)
Powierzchnia przekroju 150 mm? £ 2%
Masa stali sprezajgcej 1,17 kg/m = 2%

Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie 1 860 MPa lub 1 770 MPa

Pojedynczy drut:

Powierzchnia: gtadka

Srednica zewnetrzna drutu d: 5,2 mm £ 0,04 mm
Srednica drutu rdzeniowego d’: 1,02do 1,04 * d
Kabel pojedynczy:

Masa kabla 1,30 kg/m
Srednica zewnetrzna kabla =20 mm

System zabezpieczenia antykorozyjnego kabla pojedynczego wyspecyfikowano w ETAG
013, zatacznik C.1 (zat. 121 13).

Elementy wyposazenia zakotwien

Dla zakotwien nalezy zastosowaé elementy wyposazenia zgodnie z zatgcznikami i
Technicznymi Warunkami Dostawy,® w ktérych podano wymiary, materiaty i parametry
materiatowe elementéw wyposazenia wraz z dopuszczalnymi tolerancjami i materiatami na
zabezpieczenie antykorozyjne.

° Leitpapier H: Zharmonizowane rozpatrywanie substancji szkodliwych w aspekcie dyrektywy w sprawie produktow
budowlanych, rew. wrzesien 2003

€ Techniczne Warunki Dostawy Europejskiej Aprobaty Technicznej zostaty ztozone w Austriackim Instytucie Techniki
Budowlanej (OIB) — o ile sg one konieczne dla czynnosci instytuciji wiaczonych do procedury poswiadczenia zgodnosci —
muszg by¢ one im przekazane.
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Strona 1

Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

0 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036

)

i
Mitglied der EOTA

Zakotwienia i tgczniki

Wyloty otwordw stozkowych zakotwien i fgcznikdw sg sfazowane i majg usuniete zadziory.
Podczas montazu muszg by¢é czyste, nieskorodowane i posmarowane smarem
antykorozyjnym.

Spawanie przy zakotwieniach jest zabronione z wyjatkiem przyspawania koncéwek spirali
wzgl. przyspawania spirali i tulei zakotwienia do ptyty kotwigce.

Szczeki

Wolno stosowac¢ tylko szczeki podane w zat. 2. Szczeki oznaczone sg rowkiem
pierscieniowym.

Spirale

Nalezy przestrzegac podanych w zat. 8 gatunkéw stali i wymiaréw spiral kotwigcych.

Kazda kohcowka spirali musi by¢ przyspawana do zamknietego pierscienia. Spawanie

koncowek spirali kotwigcej nie jest konieczne przy koncach wewnetrznych, jezeli zamiast
tego spirala kotwigca zostanie przedtuzona o dodatkowe 1,5 zwoju.

Parametry zastosowanych materiatow

Tab. 3: Parametry zastosowanych materiatow

Oznaczenie Norma / Specyfikacja
Tuleje zakotwienia Em ]8822:%

Tuleja taczaca K/S EN 10025

Zakotwienia SF i SK o\ 1o

Tuleja taczaca F EN 10083-2

Ptyty kotwigce EN 10025

Piyty zabezpieczajgce EN 10025

Podktadki EN ISO 7089

Szczeki EN 10277-2

Spirale EN 10025

Strzemiona i zbrojenie dod.

Stal zbrojeniowa Zzebrowana
R. 2 500 MPa

Sprezyny dociskowe

DIN 2098-2

Zatyczki ochronne

EN 1562

Zabezp. antykorozyjne

Specyfikacja wg ETAG 013

Manszety uszczelniajgce

Kauczuk syntetyczny

Oznaczenie

Norma / Specyfikacja
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

Kotpaki z PE

Zatyczki z PE

Rura przej$ciowa z PE
Sworzen montazowy i

nakretka z PE EN ISC 1872-1
Manszeta z PE

Rura ochronna z PE, cz. 1i 2

Uwaga:
Szczegoly dotyczace stosowanych materiatow zostaty
ztozone w Austriackim Instytucie Techniki Budowlane;.

Trwale zabezpieczenie antykorozyjne

2.12.

2.13.

Zabezpieczenie antykorozyjne kabli pojedynczych

Kabel wyposazony jest fabrycznie w system antykorozyjny skfadajacy sie ze smaru
antykorozyjnego i ekstrudowanego ptaszcza PE. Muszg one odpowiada¢ ETAG 013,
zalgcznik C.1 (zat. 121 13).

Zabezpieczenie antykorozyjne przy zakotwieniach i tacznikach

Zabezpieczenie antykorozyjne w okolicy zakotwien musi by¢ wykonane zgodnie z opisem
montazu podanym w punkcie 4.3. Pusta przestrzen przy zakotwieniach musi by¢ catkowicie
wypetniona masg antykorozyjna.

W przypadku zamontowania w tgcznikach ruchomych K6-K6 rur ochronnych z PE o
dtugosci powyzej 1,5 m nalezy wykonac¢ uprzednio proby wttaczania masy antykorozyjne;j.

Procedura dokumentaciji

2.14. Procedura dokumentacji
Ocena uzytecznoéci technologii kabli pojedynczych SUSPA/DSI bez przyczepnosci, dla
przewidzianego celu zastosowania, w aspekcie wymagan wobec wytrzymatosci
mechanicznej i stabilnosci w rozumieniu istotnego wymagania 1 dyrektywy 89/106/EWG
Rady zostata dokonana w zgodnosci z wytyczng Europejskiej Aprobaty Technicznej
technologii sprezania konstrukcji nosnych, ETAG 013, na podstawie postanowien dla
wszystkich systemow.

Identyfikacja

2.15. Identyfikacja

Europejska Aprobata Techniczna dla systemu kabli pojedynczych SUSPA/DSI zostata
wydana na podstawie uzgodnionych dokumentéow ztozonych w Austriackim Instytucie
Techniki Budowlanej (OIB) i identyfikujgcych system sprezania kabli pojedynczych
SUSPA/DSI, ktéra zostata przeanalizowana i oceniona. Zmiany w produkcji kabli
pojedynczych SUSPA/DSI prowadzace do tego, ze zlozone dokumenty stajg sie
nieodpowiednie, muszg by¢ zgtoszone w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB)
przed wejsciem zmian w zycie. Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) podejmie
decyzje o tym, czy skutkiem tego zmiany te bedg miaty wptyw na Europejskg Aprobate
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

3.1.

3.2.
3.2.1.

Techniczng, a co za tym idzie na wazno$¢ oznakowania symbolem CE na podstawie
Europejskiej Aprobaty Technicznej, i czy rozpatrywana bedzie jako konieczna kolejna
ocena / zmiana Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Poswiadczenie zgodnosci i oznaczenie symbolem CE

System poswiadczenia zgodnosci

Przypisany przez Komisje Europejskg temu produktowi system poswiadczania zgodnosci
przewiduje zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady z 21 grudnia 1988 roku, zatgcznik I,
ustep 2, punkt i) jako system 1+:

a) Zadania producenta:

(1) Zaktadowa kontrola produkc;ji

(2) Dodatkowe badanie przez producenta probek pobranych w zaktadzie zgodnie z
ustalonym planem kontroli’.

b) Zadania certyfikowanej instytuciji:

(3) Pierwsze badanie produktu,

(4) Pierwsza inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji,

(5) Biezacy nadzoér, ocena i uznanie zaktadowej kontroli produkcji zgodnie z ustalonym
planem kontroli’,

(6) Badania prébek losowych.

Kompetencje
Zadania producenta, zaktadowa kontrola produkcji

Producent zorganizuje w zaktadzie wytwérczym system zaktadowej kontroli produkgji i
bedzie na biezaco go utrzymywac. Wszystkie wyznaczone przez producenta dane,
wymagania i przepisy zapisywane sg systematycznie w postaci pisemnych instrukcji
eksploatacji i postepowania. Zaktadowa kontrola produkcji zapewnia statg zgodnosc
produktu z niniejszg Europejskg Aprobatg Techniczna.

W ramach zaktadowej kontroli produkcji producent wykonywaé bedzie badania kontrolne
zgodnie z z ustalonym planem kontroli’. Szczegéty odnosnie zakresu, rodzaju i czestosci
badan i kontroli musza byé zgodne z ustalonym planem kontroli’, ktdry jest czescig
sktadowg Technicznych Warunkéw Dostawy® Europejskiej Aprobaty Techniczne;.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji sg zapisywane i analizowane. Zapisy muszg zawiera¢
€0 najmniej nastepujace informacje:

- oznaczenie produktu i materiatéw wyjsciowych,

- rodzaj kontroli lub badania,

- data produkcji i data badania produktéw lub materiatow wyjsciowych albo elementow
sktadowych,

- wynik kontroli i badania oraz — o ile stosowne — poréwnanie z wymaganiami,

- podpis osoby odpowiedzialnej za zaktadowg kontrole produkc;ji.

Zapisy nalezy przedtozy¢ w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB) na jego
zadanie.

4 ustalony plan kontroli ztozony jest w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB) i wydawany jest tylko instytucjom
wiaczonym do procedury po$wiadczania zgodnosci
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Mitglied der EOTA

W przypadku niezadowalajagcego wyniku badania producent niezwitocznie podejmie

dziatania konieczne dla usuniecia usterki.

Produkty budowlane nieodpowiadajgce

wymaganiom nalezy odrzuci¢. Po usunieciu usterki nalezy niezwiocznie powtérzy¢ dane

badanie, o ile jest to technicznie konieczne jako dokument.

Podstawowe elementy planu kontroli
zintegrowane w planie zarzadzania jakoscig systemu kabli pojedynczych SUSPA/DSI.

odpowiadajg ETAG 013, Zatacznik E.1,

Tab. 4: zawarto$¢ wyznaczonego planu kontroli systemu kabli pojedynczych SUSPA/DSI

Element Aspekt Badanie / Sledzenie Minimalna Dokumentacja
Kontrola wsteczne czestosc
Zakotwienie SK6, SF6 s
tacznik KS6 Materiat Kontrola 100% 3.1.%
tacznik K6-K6 N
Tuleja zakotwienia Szczegotowe . Catkowita 5%
MERS6, MEF6 wymiary® Badanie > 2 prébek Tak
—ontrolg, Kontrola 100% Nie
Ptyta kotwigca MERG, 8
MEF6 Materiat Kontrola 100% 228
Ogran7i)czona
Szczegotowe . 3%
wymiary® Badanie > 2 prébek Tak
w}z<r(2)nktcr>(\)/\I/25’ Kontrola 100% Nie
Szczeka
Materiat Kontrola 100% 3.1
Obrobka, . 0,5%
twardosc® 10 Badanie > 2 probek Tak
. 2)
Szczegotowe Badanie Catkowita 5% Tak
wymiary® > 2 prébek
wzﬁirg\:\?;% 11) Kontrola 100% Nie
Kabel pojedynczy
sprezse:jae:_cam Kontrola 100% Tak
Srednica Badanie Kazda rolka / Nie
skretki Catkowita ? | Kazda wigzka
Materiat'® ' Badanie ETé‘? 21 3, Tak
Kontrola Kontrola Kazda rolka / Nie
wzrokowa® Kazda wiazka
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA
Element Aspekt Badanie / Sledzenie Minimalna Dokumentacja
Kontrola wsteczne czestosc
Rury ochronne i 3 )
przejsciowe z PE Materiat' Kontrola Catkowita® 100% Tak

Smar antykorozyjny
Materiat™ Kontrola Catkowita? 100% Tak

1)ZSzystkie prébki nalezy wybra¢ na zasadzie przypadkowosci i wyraznie je oznaczy¢ jako probki

2 catkowita: catkowita mozliwos¢ sledzenia wstecznego kazdego elementu skladowego az do surowca.
%73.1”: Certyfikat inspekcyjny ,3.1” zgodnie z EN 10204.

Y Inne wymiary niz 9

® Kkontrola wzrokowa oznacza np. sprawdzenie najwazniejszych wymiaréow, badanie instrumentéw
pomiarowych, prawidtowo$sé oznakowania i opiséw, odpowiednia wydajnosé, powierzchnia, zebra, miejsca
zatamania, gtadkosé, korozja, powtoka itp., jak to podano w wyznaczonym planie badan.

8 wymiary: otwory stozkowe do wprowadzenia kabli pojedynczych w aspekcie kata, $rednicy i jakoSci
powierzchni wszystkich zakotwien i potaczen.

" ograniczona: mozliwos¢ Sledzenia wstecznego kazdej dostawy elementéw skladowych do okreslonego
punktu

® 2.2.”: Raport kontrolny ,2.2.” zgodnie z EN 10204.
% wiasciwosci geometryczne

19 twardos¢ powierzchniowa

" zeby, powierzchnia stozka

'2) certyfikat dostawcy

'3 jesli nie ma podstawy do oznakowania symbolem CE stali sprezajacej, nalezy do kazdej dostawy
dotaczy¢ aprobate wzgl. certyfikat zgodnie z przepisami miejsca zastosowania.

" zgodnie z ETAG 013, zatacznik C.1.4.

3.2.2. Zadania aprobowanej instytuciji

3.2.2.1. Pierwsze badanie produktu

Podczas pierwszego badania produktu wolno uzy¢ wynikéw prob wykonanych w celu
przyznania Europejskiej Aprobaty Technicznej, o ile nie wprowadzi sie zmian w produkcji
w zakladzie. W przypadku zmian Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) musi
uzgodni¢ wymagane pierwsze badanie z zawezwang zarejestrowang instytucja.

3.2.2.2. Pierwsza inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji

Zarejestrowana instytucja musi upewnic sie zgodnie z ustalonym planem kontrolnym, czy
dziatania podjete w zaktadzie, w szczegdlnosci odnosnie personelu i sprzetu, i zakladowa
kontrola produkcji sg w stanie zapewnié¢ statg i prawidtowg produkcje systemu sprezania
za pomocg postanowien wymienionych w ustepie Il oraz w zatgcznikach Europejskiej
Aprobaty Techniczne;.
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3.2.2.3.

3.2.2.4.
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i
ETA-03/0036 z okresem waznos$ci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

Biezacy nadzér

Zarejestrowana instytucja musi co najmniej raz w roku wykona¢ nadzér w zaktadzie.
Kazdy producent wymienionych w Tabeli 5 elementéw skfadowych musi byé
nadzorowany przynajmniej raz w ciggu pieciu lat. Nalezy udokumentowacé, czy zakltadowa
kontrola produkcji i ustalona technologia produkcji utrzymywane sg przy uwzglednieniu
ustalonego planu kontrolnego.

Wyniki certyfikacji produktu i biezacego nadzoru instytucja certyfikujgca wzgl.
nadzorujgca musi przedtozy¢ w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB) na jego
zadanie. Wyniki certyfikacji produktu oraz biezgcego nadzoru powinny by¢
przechowywane przynajmniej przez okres 10 lat. O ile nie sg juz spetniane wymagania
Europejskiej Aprobaty Technicznej i ustalonego planu kontrolnego, certyfikat zgodnosci
musi by¢ odwotany, o czym nalezy niezwtocznie powiadomié Austriacki Instytut Techniki
Budowlanej (OIB).

Badania probek losowych

Podczas inspekcji nadzoru zarejestrowana instytucja musi pobra¢ w zakladzie probki
losowe elementow sktadowych systemu sprezania lub tych elementow sktadowych, dla
ktérych przyznano Europejskg Aprobate Techniczng, i poddac je niezaleznemu badaniu.
Ponizsza tabela 5 zawiera minimalny zakres procedur, ktére musi zrealizowac instytucja
certyfikujgca dla najwazniejszych elementéw sktadowych systemu.

Tab. 5: Badanie probek losowych

42779.doc

Badanie prébek losowych — minimalny zakres wykonywanych procedur
Element Aspekt Badanie / Kontrola Pobierane prébki" —
ilos¢ elementow
sktadowych w kazdej
wizytacji
Tuleja Materiat zgodnie ze .
zakotwienia specyfika(gq Badanie / Kontrola 1
Szczegotowe wymiary Badanie
Kontrola wzrokowa? Kontrola
Szczeka i i 2
¢ Materlgi zg_odnle 2@ Badanie / Kontrola
specyfikacjg
2
Obrébka Badanie
) . 1
Szczegotowe wymiary Badanie
Najwazniejsze wymiary, 5
twardosé Badanie
powierzchniowa
5
Kontrola wzrokowa? Kontrola
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

3.3.

41.

4.2.

4.2.1.

Badanie prébek losowych — minimalny zakres wykonywanych procedur

Element Aspekt Badanie / Kontrola Pobierane probki —
ilos¢ elementow
sktadowych w kazdej

wizytacji
Badanie Préba na rozcigganie 1 seria
poszczegolnych | pojedynczego elementu
elementéow rozcigganego zgodnie z Badanie
rozcigganych ETAG 013, zatgcznik
E.3
Uwagi

1) Wszystkie probki sg pobrane losowo i wyraznie oznaczone

2) Kontrola wzrokowa oznacza np. sprawdzenie najwazniejszych wymiaréw, badanie
instrumentéw pomiarowych, prawidtowos¢ oznakowania i opiséw, odpowiednia
wydajnos¢, powierzchnia, zebra, miejsca zatamania, gtadkos¢, korozja, powtoka itp.,
zgodnie z informacjami z ustalonego planu kontroli.

Oznaczenie symbolem CE

Oznakowanie symbolem CE musi by¢ naniesione na dokumentach dostawy dotaczanych
do elementéw sktadowych systemu sprezania.

Dodatkowo do symbolu ,CE” nalezy podaé numer instytucji certyfikujacej oraz nastepujace
dane:

- nazwe lub symbol producenta i zaktadu wytwodrczego,

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym przyznano symbol CE,

- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej,

- numer certyfikatu zgodnosci WE,

- identyfikator produktu (oznaczenie handlowe).

Zatozenia, przy ktorych jest zachowana uzytecznos$¢ produktu dla przewidzianego
celu zastosowania

Produkcja

System kabli pojedynczych SUSPA/DSI bez przyczepnosci musi by¢ realizowany zgodnie z
wytycznymi Europejskiej Aprobaty Technicznej. Sktad i technologia produkcji zostaty
przekazane do Austriackiego Instytutu Techniki Budowlanej (OIB).

Konstrukcja

Informacje ogdine

Konstrukcja nosna powinna umozliwia¢ odpowiedni montaz i odpowiednie naprezanie kabli.
Zbrojenie w rejonie zakotwienia musi umozliwiaé odpowiedni montaz i zageszczanie
betonu.
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Nisze do sprezania i zabezpieczenie przed wypchnieciem stali sprezajace;j

Nisza do sprezania musi mie¢ takg forme, aby w stanie koncowym istniata otulina ochronna
betonu zatyczki ochronnej lub ptytek zabezpieczajacych szczek co najmniej 20 mm.

Nie wolno dopusci¢ do wypychania stali sprezajacej. Dostatecznym zabezpieczeniem jest
np. otulina z betonu zbrojonego.

Lacznik staty (zat. 5)

Wsréd mozliwych kombinaciji obcigzen, sita sprezajgca na tgcznikach KS6-SK6 2. etapu
budowy nie moze by¢ ani w trakcie budowy ani w stanie konncowym wieksza niz taka sita na
potaczeniu w trakcie 1. etapu budowy.

tacznik ruchomy (zat. 6)

Poprzez odpowiednig dtugosc¢ rury ochronnej z PE czes$¢ 2 i jej usytuowanie w stosunku do
potgczenia nalezy zapewni¢ nieutrudniony przesuw na odcinku 1,15 Al + 30 mm.

Wigzka splotéw pojedynczych

W razie potrzeby mozna w wytworni wigzac sploty w wigzki i uktadac takie wigzki. Mogg
byé wykonywane grupy po 2, 3, 4 i maksymalnie 5 kabli pojedynczych. W przypadku, gdy
na jednym koncu wigzek sg zakotwienia bierne SF6, sg one fgczone ze sobg zazwyczaj w
pozycji pionowe;j.

Montaz

Ogdlnie

Montaz i wbudowanie kabli sprezajagcych moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowane przedsiebiorstwa zajmujace sie technikami sprezania, dysponujace
wymagang wiedzg i doswiadczeniem w dziedzinie systemu kabli pojedynczych SUSPA/DSI
bez przyczepnoéci, patrz ETAG 013, zatagcznik D.1. Obowigzujgce na miejscu
zastosowania normy i przepisy musza by¢ przestrzegane. Odpowiedzialny na terenie
budowy inzynier takiego przedsiebiorstwa musi dysponowac poswiadczeniem witasciciela
aprobaty, zgodnie z ktérym zostat on przeszkolony przez wtasciciela aprobaty i dysponuje
wymagang wiedzg i doswiadczeniami w dziedzinie sprezania kabli pojedynczych
SUSPA/DSI bez przyczepnosci.

Zdejmowanie ptaszcza z kabli

Dtugo$¢ manszet z PE (zat. 2) i kro¢cdw rur ochronnych (zat. 6) oraz dtugosc¢, na ktérej
musi by¢é usuniety ptaszcz kabla, ustalane sg przez przedsiebiorstwo w zaleznosci od
oczekiwanych wahan temperatury od montazu do betonowania. Ptaszcz kabla musi
pokrywac sie co najmniej na 150 mm z manszetg z PE, kré¢écem rur ochronnych lub rurg
przejsciowqg i nie moze on marszczy¢ sie na zakotwieniu. Nalezy to skontrolowa¢ poprzez
naniesienie odpowiednich znakow przed betonowaniem.

Kontrola kabla sprezajgcego wzgl. mozliwe naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy ostroznie obchodzi¢ sie z elementami sprezajacymi podczas ich montazu. Przed
betonowaniem odpowiedzialny inzynier ds. sprezania musi wykona¢ ostateczng kontrole
kabli sprezajacych. Nalezy naprawi¢ uszkodzenia ptaszcza PE, ktére spowodujg lub mogag
spowodowa¢ wyciek masy antykorozyjnej. Charakter naprawy musi odpowiadac
obowigzujgcym normom. Naprawy muszg wytrzymywacC odpowiednie obcigzenia i
temperatury robocze do 30° C.
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Zakotwienia bierne MEF6 (zat.7) wolno zabudowa¢ tylko wtedy, jezeli wszystkie spoiny
sczepne miedzy ptytg kotwigcy i tulejg zakotwienia bedg prawidtowe i zapewnig bezpieczne
dla montazu i jednolite potgczenie ptyty kotwigcej i tulei zakotwienia.

4.3.4. Zakotwienia pojedyncze SK6 i SF6

4.3.4.1. Zakotwienie czynne SK6

Zakotwienie czynne SK6 ma takg forme, ze po sprezeniu moze zosta¢ potgczone z
tacznikiem KS6 w trwate potaczenie (zat. 5).
Zakotwienie SK6 mocuje sie na budowie do szalunku i faczy z kablem pojedynczym.
Moze by¢ ono uzyte jako zakotwienie bierne.

Montaz na budowie obejmuje nastepujgce etapy:

Zamocowanie zakotwienia zeliwnego montazowg tarczg uszczelniajgca i wrzecionem
montazowym wsunietym w otwor w szalunku.

Nasuniecie manszety z PE (manszety uszczelniajgcej) na kabel.

Przytozenie kabla do zakotwienia w celu zaznaczenia punktu przeciecia na ptaszczu z
PE.

Przyciecie i usuniecie ptaszcza z PE z kabla w okolicy zakotwienia.
Wsuniecie kabla w zakotwienie zeliwne.

Wttoczenie odpowiednigj ilosci masy antykorozyjnej w rozszerzong czes¢ manszety z
PE i przykrecenie manszety na zakotwieniu.

Uszczelnienie przejscia manszety z PE / kabel pojedynczy za pomocg manszety
uszczelniajgcej, tak aby obydwie czesci pokrywaty sie na co najmniej 3 cm.
Alternatywnie przejscie manszety z PE / kabel pojedynczy mozna uszczelni¢ tasmg
samoprzylepnag, tak aby obydwie czesci pokrywaty sie na co najmniej 5 cm.

Nasuniecie Sciggnietego wczesniej ptaszcza z PE w celu zabezpieczenia wystajgcych
kohcowek splotu.

Sprezanie wstepne obejmuje nastepujace etapy:

Sciagniecie ptaszcza ochronnego PE z wystajacego kabla.

Wypetnienie pustej przestrzeni w zakotwieniu masg antykorozyjng przy uzyciu
cienkiej lancy do wypetnien.

Witozenie klinow w stozkowy otwér zakotwienia czynnego.
Sprezenie za pomocg prasy sprezajace;.

Odciecie wystajgcego kabla za pomoca szlifierki katowe;j.
Nakrecenie zaslepki ochronnej wypetnionej masa antykorozyjna.

Wypetnienie betonem niszy do sprezania.

4.3.4.2. Zakotwienie bierne SF6
Zakotwienie te montuje sie fabrycznie w nastepujacych etapach:

42779.doc

Wttoczenie odpowiednigj ilosci masy antykorozyjnej w rozszerzong czes¢ manszety z
PE.
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Nasuniecie manszety z PE (ewent. manszety uszczelniajacej) na kabel.
Wtozenie klindbw w stozkowy otwér zakotwienia czynnego.

Wtozenie sprezyny dociskowej i podktadki.

Napetnienie dozowang iloscig masy antykorozyjne;.

Nakrecenie zaslepki ochronne;j.

Zdjecie ptaszcza z kabla na odcinku 5 do 6 cm.

Umieszczenie znaku na pfaszczu.

Wsuniecie kabla bez ptaszcza w manszete z PE do oporu az do Kkotpaka
zamykajgcego zakotwienia.

Kontrola gtebokosci wsuniecia na podstawie znaku na ptaszczu.

Nasuniecie sciggnietego wczesniej ptaszcza z PE w celu zabezpieczenia wystajgcych
koncéwek kabla.

Wytarcie z manszety z PE nadmiaru masy antykorozyjnej.

Uszczelnienie przejscia manszety z PE / kabel za pomocg manszety uszczelniajacej,
tak,aby obydwie czesci pokrywaty sie na co najmniej 3 cm.

Alternatywnie przejscie manszety z PE / kabel mozna uszczelni¢ tasmg
samoprzylepna, tak, aby obydwie czesci pokrywaty sie na co najmniej 5 cm.

Odciecie kabla ze zwoju.

tacznik staty KS6-SK6

Za pomocg potaczenia statego taczy sie jeszcze niesprezony kabel ze sprezonym
uprzednio kablem za pomocg przygotowanego fabrycznie tgcznika (zat. 5).

Montaz na budowie obejmuje nastepujace etapy:

Usuniecie zaslepki z zakotwienia czynnego SKB6.

Usuniecie kotpaka z PE i zatyczki z PE z tacznika KS6 i wkrecenie do oporu tacznika
KS6 w otwdr gwintowany zakotwienia czynnego SKG6.

Wttoczenie odpowiedniej ilosci masy antykorozyjnej w rozszerzong czes¢ manszety z
PE.

Nasuniecie manszety z PE (ewent. manszety uszczelniajacej) na kabel.
Usuniecie ok. 12 cm ptaszcza PE z kabla.
Naniesienie kolorowego znaku na kabel.

Wsuniecie czesci kabla bez ptaszcza w tacznik KS6. Szczeki wysuniete na skutek
dziatania sprezyny naciskowej zabezpieczajg pdzniej usytuowanie kabla.

Kontrola gtebokosci wsuniecia na podstawie znaku na ptaszczu.

Uszczelnienie przejscia manszety PE / kabel za pomocg manszety uszczelniajacej,
tak aby obydwie czesci pokrywaty sie na co najmniej 3 cm.

Alternatywnie przejscie manszety z PE / kabel mozna uszczelni¢ tasmag samoprzylepna,
tak aby obydwie czesci pokrywaly sie na co najmniej 5 cm.
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tacznik ruchomy K6-K6

Za pomocg tgcznika ruchomego K6-K6 taczy sie dwa kable sprezajgce, ktére nastepnie
sg razem sprezane (zat. 6).

Montaz na budowie obejmuje nastepujace etapy:

Kabel sprezajacy 1

Usuniecie ok. 12 cm pfaszcza PE z kabla.

Naniesienie kolorowego znaku na kabel.

Nasuniecie rury ochronnej 1 z PE (ewent. manszety uszczelniajgcej) na kabel.
Wttoczenie odpowiedniej ilosci masy antykorozyjnej w rozszerzong czes$¢ rury
ochronnej 1 z PE.

Kabel sprezajacy 2

Usuniecie ptaszcza z PE z kabla na odcinku zgodnym z dtugo$cig rury ochronnej
minus 10 cm.

Naniesienie kolorowego znaku na kabel.

Nasuniecie rury ochronnej 2 z PE (ewent. manszety uszczelniajacej) na kabel.

Laczniki

Usuniecie kotpakéw ochronnych PE z przygotowanego fabrycznie potaczenia
wypetnionego masg antykorozyjna.

Nasuniecie potaczenia do oporu na czesS¢ bez ptaszcza kabla sprezajacego 1 do
stalowego sworznia blokujgcego.

Wsuniecie do oporu czesci kabla sprezajacego 2 bez ptaszcza do stalowego sworznia
blokujgcego.

Kontrola gtebokosci wsuniecia kabli na podstawie kolorowych znakéw po obu
stronach potgczenia.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Nasuniecie rury ochronnej 1 z PE na potaczenie, wtedy masa antykorozyjna
wydostaje sie miedzy rurg ochronng i ptaszczem z PE kabla sprezajgcego 1.
Wcisniecie montazowego sworznia zabezpieczajgcego w rure ochronng 1 z PE
(zabezpieczenie usytuowania potgczenia).

Wysuniecie rury ochronnej 2 z PE na ok. 2 cm przed zakonczeniem rozszerzonej
czesci rury ochronnej 1 z PE.

Uszczelnienie strefy przejsciowej rura ochrona 2 z PE / kabel sprezajacy 2 za pomocg
manszety uszczelniajgcej, tak aby obydwie czesci zakryte byly na co najmniej 3 cm.
Wttaczanie prasg masy antykorozyjnej w krociec smarowy rury ochronnej 2 z PE, az
masa wystepowac bedzie ze szczeliny okreznej miedzy rurg ochronng 1 z PE i rurg
ochronng 2 z PE.

Oczyszczenie czesci z PE z nadmiaru masy antykorozyjne;j.

Zaklejenie tasmg samoprzylepng przejscia rury ochronnej 1 z PE na rurze ochronnej
2 z PE i uszczelnienie rury ochronnej 1 z PE na kablu sprezajacym 1 za pomocg
manszety uszczelniajgcej, tak aby po obydwu stronach zakryte byto co najmniej po 3
cm.

Alternatywnie przejscie rury ochronnej z PE / kabel mozna uszczelni¢ tasmag
samoprzylepna, tak aby obydwie czesci pokrywaly sie na co najmniej 5 cm.
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Zakotwienia grupowe MERG i MEF6
Zakotwienie czynne MERG

W jednym zakotwieniu taczy sie 2 do 5 kabli pojedynczych. Dostepne sg prostokatne
ptyty kotwigce z zamocowanymi fabrycznie rurami przejsciowymi z PE (zat. 7). Piyta
kotwigca mocowana jest na budowie do szalunku i wypetniana kablami pojedynczymi.
Zakotwienie czynne moze byc¢ réwniez uzyte jako zakotwienie bierne.

Montaz na budowie obejmuje nastepujace etapy:

- Przykrecenie srubami ptyty kotwigcej do szalunku.

- Przytozenie kabla do ptyty kotwigcej w celu zaznaczenia przeciecia ptaszcza z PE.
- Przyciecie ptaszcza z PE.

- Wsuniecie kabli pojedynczych w rury przejsciowe z PE i w ptyte kotwiaca.

Sprezenie obejmuje nastepujgce etapy:

- Sciagniecie ptaszcza PE z wystajacych kabili.

- Nasuniecie tulei kotwigcej na wystajgce kable.

- Wypetnienie pustej przestrzeni w zakotwieniu masg antykorozyjng przy uzyciu
cienkiej lancy do wypetnien i osadzenie szczek w otworze stozkowym.

- Sprezenie za pomocg prasy sprezajace).

- Odciecie nadmiaru kabli za pomocg szlifierki katowe;j.

- Nasuniecie kotpakdéw z PE wypetnionych masg antykorozyjng na wystajgce koncowki

- Nasuniecie ptyty zabezpieczajgcej na kotpaki z PE i przykrecenie do tulei kotwigcej
(jako zamocowanie i zabezpieczenie kotpakéw z PE przed wypchnieciem kabli w
przypadku ich pekniecia).

- Wypetnienie betonem niszy do sprezania.

Zakotwienie bierne MEF6

Tuleja zakotwienia jest fabrycznie przyspawana do ptyty kotwigcej, a rury przejsciowe z
PE sg juz zamocowane do piyty kotwigcej. Zakotwienie moze by¢ zamontowane
fabrycznie lub na budowie.

Montaz obejmuje nastepujace etapy:

- Sciagniecie ptaszcza PE z kabli na odcinku 9 do 12 cm.

- Wsuniecie koncéwek kabli bez ptaszcza w rury przejsciowe z PE, ptyte kotwigcq i
tuleje kotwigca, az koncowki kabli wystawaé beda z ptyty kotwigcej na ok. 2 do 3 cm.

- Wypetnienie pustej przestrzeni w zakotwieniu masg antykorozyjng przy uzyciu
cienkiej lancy do wypetnien i osadzenie szczek w otworze stozkowym.

- Nasuniecie kotpakéw z PE wypetnionych masg antykorozyjng na wystajace kohcowki

- Nasuniecie ptyty zabezpieczajacej z uszczelkg na kotpaki z PE i przykrecenie do tulei
kotwigcej.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

5.1.

Proces sprezania i protokét sprezania

Geometrie korpusow zakotwien, rozstawy osi i krawedzi i zbrojenie uzupetniajace kabli
sprezajacych przedstawiono w zat. 4 i 8.

Proces sprezania

Po osiagnieciu przez kostki betonu pobrane z okolic zakotwienia sredniej wytrzymatosci
fomo zgodnie z zat. 4 wzgl. 8 mozna wykonac catkowite sprezanie.

Dopuszczalne jest dodatkowe sprezanie kabli sprezajacych przed ostatecznym odcieciem
koncowek kabli wraz z wyjeciem szczek i ich ponownym wykorzystaniem. Odciski szczek
na skretce, powstajgce podczas wczesniejszego sprezania, po sprezeniu dodatkowym i
zakotwieniu muszg by¢ wysuniete na zewnatrz na co najmniej 15 mm.

Protokét sprezania

Wszystkie procesy sprezania muszg byC¢ zaprotokotowane oddzielnie dla kazdego
elementu sprezajgcego. Pierwotnie wykonuje sie sprezanie na wymagang warto$¢ sity. Dla
kontroli mierzy sie odcinek wydtuzenia i poréwnuje z obliczong, wyznaczong wartoscia.
Urzadzenia do sprezania i wymagane miejsce, BHP

Jako prasy do sprezania wstepnego stosowane sg czesto podreczne urzgdzenia
hydrauliczne. Informacje na temat osprzetu do sprezania przekazano do Austriackiego
Instytutu Techniki Budowlanej (OIB).

Przy sprezaniu zakotwien pojedynczych i grupowych nalezy zachowaé za zakotwieniami
wolng przestrzeh ok. 1 m.

Nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP.

Wskazowki dla producenta
Wskazéwki odnos$nie opakowania, transportu i magazynowania

Na czas transportu wolno nawija¢ elementy sprezane na szpule z minimalng $rednicg
wewnetrzng 1,5 m lub zgodnie z informacjami producenta kabli pojedynczych.
Wiasciciel aprobaty musi dysponowac nastepujgcymi instrukcjami:

- O tymczasowym zabezpieczaniu stali do sprezen i komponentéw w celu zapobiezenia
korozji podczas transportu z zaktadu producenta na budowe.

- O transporcie, magazynowaniu i obchodzeniu sie z elementami sprezajgcymi i innymi
komponentami w celu zapobiezenia wszelkim zmianom mechanicznym, chemicznym i
elektrochemicznym.

- O zabezpieczeniu kabli sprezajgcych i innych komponentéw przed wilgocia.
O izolowaniu kabli sprezajacych od miejsc, w ktérych wykonuje sie prace spawalnicze.
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5.2. Wskazowki odno$nie montazu

W zakresie obrobki nalezy stosowac sie do wytycznych producenta, patrz ETAG 013,
zatgcznik D.3. Nalezy rowniez przestrzega¢ zapisow wtasdciwych, obowigzujgcych lokalnie
norm i przepisow.

5.3. Informacja dodatkowa

Zadaniem wtasciciela aprobaty jest dotozenie staran, aby wszystkie dane odnosnie procesu
wbudowania (konstrukcja i zabudowa) zostaty przekazane osobom odpowiedzialnym za
konstrukcje i realizacje budowli z zastosowaniem systemu kabli pojedynczych SUSPA/DSI
bez przyczepnosci.

Za Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB)

Dyrektor zarzadzajacy

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Mikulits
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Manszeta uszczelniajgca

/

/Iub tasma samoprzylepna

Trzpien

montazm

B=—

__|__|_ ..... —

%

Nadmar splotu

>250mm 80 150

* Otulina betonu
zaslepki ochronnej ¢ = 25 mm

Zakotwienie czynne SK6: stan po sprezeniu

Zakotwienie w niszy —__|

Zaslepka ochronna —_|

Smar /\ N

Kabel 0,62"

Zakotwienie bierne SF6

Manszeta uszczelniajgca
lub tasma samoprzylepna_\ SF6 lub SK6 _\

z ptaszczem z PE i
smarem antykorozyjnym

Zakotwienie zeliwne Zaslepka ochronna

7, ///, 7, /// 7, ///, 7, /// 777
7 7SS /s 7/
2SS Sl 7, ”
/ /s /s /s /s
7SS SN s 4
S, SN
7SS S NS 7, 7/ /s
1 S LLL X/, To)
S/ /s 2 & §
f— S . . /
7/, Yo}
7 o
Ry LTI SIS /s 7/, /,
/ G s /s /s A
AP A A I L ¢
7SS S S S Sf S S S
LSS Sl Sl S
7SS S Sl Sl S / S 5 docisk
2SS S 7/, prezyna aociskowa
e /] "z podktadk
7 /7, 2SS 7/, p =}

Mans

zeta z PE /

Szczeka

o |-

O = wymagana otulina

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com

SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi

Zatgcznik 3
bez przyczepnosci

Zakotwienie czynne SKG6 i zakotwienie
bierne SF6

42779.doc

0OIB-250-001/01-151



Strona 27 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

W

Mitglied der EOTA

Zakotwienie czynne SK6 / bierne SF6

min. rozstaw osi i krawedzi

—|50
25,
50 l—
5=—

A.) Z dodatkowym zbrojeniem

X Zbrojenie podiuzne & 8 mm Strzemiono @ 8 mm

—

rx ax

ry
—
_
A
o

ay

Strzemiono @ 8 mm Zbrojenie podiuzne & 8 mm

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com

Zakotwienie czynne SK6 / bierne SF6
min. rozstaw osi i krawedzi

Wytrzymatos¢ betonu  fcm,o oo N/mm | 28 Nimmz | 36 Nimm?
podczas sprezania (kostka 150 ) mm mm mm
Min. rozstaw osi ax 210 190 170
ay 120 105 90
Min. rozstaw krawedzi rx; ry 0,5 x rozstaw osi +
otulina - 10 mm
Dodatkowe zbrojenie Re 2 500 MPa
llos¢ pretéw podtuznych & 8 mm na kazdg strone 2 2 2
llo$¢ strzemion @& 8 mm 2 2 1
Diugos¢ min. A 100 85 70
Szerokos¢ min. B 190 170 150
B.) Bez dodatkowego zbrojenia
Wytrzymato$¢ betonu  fcm,o
podczas sprezania (kostka 150 ) 20 N/mm* | 28 N/mm?* | 36 N/mm?
Min. rozstaw osi ax 260 240 220
ay 170 150 130
Min. rozstaw krawedzi rx; ry 0,5 x rozstaw osi +
otulina - 10 mm
SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 4
bez przyczepnosci
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Strona 28 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036 I
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

W

tgcznik staty KS6 - SK6

Zakotwienie tgczgce KS6 Zakotwienie czynne SK6

Puszka taczaca F Sprezyna dociskowa
z podktadkag

Tuleja fagczaca S

Guma porowata zamocowana Zakotwienie czynne SK 6

tasmg samoprzylepng

Manszeta z PE

Kabel typu Monolitze 0,62" | NN \
PR\ NNwarr 21 2 s S

K\\\/\\ ““““ Wiy 7 ‘Ummw ““““ 7Y e i —
Manszeta uszczelniajgca v Q \ \ MManszeta uszczelniajgca

lub tasma samoprzylepna Smar antykorozyjny

Min. gtebokos¢ wkrecenia tulei fgczacej : 20 mm po obu stronach

2. etap budowy | 1. etap budowy

Zakotwienie tgczgce KS6 w stanie dostawy

Puszka tgczaca F Zaslepka z PE
Korek z PE Szcyeka \ Sprezyna dociskowa Podktadka
\ | materiat: stal
I ~E£r —__ —
2 © o o«
s 44 | 78| E SR
= — 1
7 & I
NN

=

Tuleja fagczaca S

Podkfadka

Smar antykorozyjny 53

35 100 |

SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 5
bez przyczepnosci

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com Lacznik Sta*y KS6 - SK6
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Strona 29 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014

Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

Mitglied der EOTA

tacznik ruchomy K6-K6
Kabel sprezajgcy nr 2

Rura ochronna 2 z PE
Kabel typu Monolitze 0,62"
Otwor do iniekgciji

Montazowy sworzen zabezpieczajgcy

Kabel sprezajacy nr 1

Sworzeh blokujgcy

Manszeta uszczelniajgca

lub tasma samoprzylepna

, Iy N |

J|

Manszeta uszczelniajaca Smar antykorozyjny

lub tasma samoprzylepna
Smar|antykorozyjny

| min. 1,15 x Al +30

| 113 ,

Dtugos¢ rury ochronnej

N

Tuleja faczgca K Tasma samoprzylepnd

Puszka fgczaca K
= — 113 4‘

Min. gtebokos¢ wkrecenia tulei tgczgcej: 20 mm po obu stronach

tacznik ruchomy K6 - K6 w stanie dostawy

ZaélepkazPi\
Sl 1] 2 |l
/1

S SLE

Uszczelka wklejana Puszka fgczagca K
Sworzen blokujacy

3207«:1 Sprezyna dociskowa z podktadkg Zaslepka z PE

/. \ /
s

Puszka tgczgca K
Tuleja tgczgca K

Rura ochronna z PE

5
A _L i I ‘
2 5
2 | Czesé 2 ©
< T b
Q | ! f
>118 min. 1,15 x Al + 250
[ — -—
R w0
o } I
< Czesc1 J <
| (S
_ 240 | =118 |
- S |
SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 6

bez przyczepnosci

DYWIDAG-Systems
International GmbH

tacznik ruchomy K6 - K6

www.dywidag-systems.com
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Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

Zakotwienie czynne MERG _
Stan montazowy

v Nisza do sprezenia

Manszeta uszczelniajgca

lub tasma samoprzylepna
o o ° Kabel 0,62"
S & oJs /

Ptaszcz ochronny z PE

\

N
@=—— Dodatkowe zbrojenie

Spirala
Rura przejsciowa z PE

Ptyta kotwigca

Naddatek liny do sprezenia

Zakotwienie czynne MERG o
Stan po sprezeniu

Szczeka Manszeta uszczelniajgca Kabel 0,62"
/ lub tasma samoprzylepna /

Kotpaki z PE

N

Plytka zabezpieczajacal

Tuleja kotwigca

O = wymagane zakrycie betonem

Zakotwienie bierne MEF6

Dodatkowe zbrojenie Spirala Tuleja kotwigca MER przyspawana
do piyty kotwjgcej

Otwor z
zaslepka
' / : . e
- SZCZQka

-l — N
DK

Kabel 0,62" Manszeta uszczelniajgca Rura przejsciowa z PE Ptytka zabezpieczajgca
lub tasma samoprzylepna

SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 7
bez przyczepnosci
DYWIDAG-Systems
International GmbH Zakotwienie czynne MERG
www.dywidag-systems.com i zakotwienie bierne MEF6
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Strona 31 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

Mitglied der EOTA

Piyta
zabezpieczajgca

z prostokatng ptytg kotwigca

Tuleja kotwigca

Rura przejsciowa z PE
S

A

S

Zakotwienie czynne MER / Zakotwienie bierne MEF

Spirala

(DS

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com

Zakotwienie czynne MER i zakotwienie

bez przyczepnosci

bierne MEF / typy 6.2 do 6.5

LI Ptaszcz z PE
z N S — o
A | a
/B
~ B
. O M ¢ LO
Plyta kotwigca - = Spirala
Zaslepka z PE _l—lﬂ) P
c Dodatkowe zbrojenie
Wytrzymatos¢ betonu  fcm,o
podczas sprezania  (kostka 150 ) 20 N/mm? 28 N/mm?2 36 N/mm?
Typ 62 (63 |64 |65 |62 |63 |64 |65 )|6-2]|6-3 64|65
Widok tulei kotwigcych 69 | () (8% zog 9 | (5% goz 55) (9% gog
Tuleja kotwigca DN 90 | 95 110 135 90 | 95 | 110|135 90 | 95 | 110 | 135
P 50 | 50 55| 60 50 | 50 55 | 60 50 | 50 55 60
Ptyta kotwigca A 125 | 150 | 180 | 200 | 125 | 150 | 180 | 200 | 125 | 150 | 180 | 200
B | 100 | 115| 135|155 | 100 | 115 135 | 155 | 100 | 115|135 | 155
C| 25| 30 35| 35 25| 30 35| 35 25| 30 | 35 35
Spirala @D | 110 140 | 160| 180 [ 100 | 120 120 | 140 | 75 90 | 110 | 130
g S 12 12 12| 12 12 12 12 | 12 10 12 12 12
G 40 50 50 | 60 40 40 40| 40 40 45 45 | 60
llos¢ zwojow X n 4 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4
Min. rozstaw osi ax | 220 | 280 | 335|380 | 200 | 250 | 290 | 330 | 180 | 215 [ 250 | 280
ay | 170 | 195 | 215| 245 | 145] 170 | 190 | 215 | 120 | 140 [ 165 | 190
Min. rozstaw krawedzi
rx/ry Rozstaw krawedzi = 0,5 x rozstaw osi + otulina - 10 mm
Dodatkowe zbrojenie
Re 2 500 MPa
llos¢ warstw K 3 3 4 5 3 3 4 4 3 3 4 4
Pret gL 10 12 12 12 10 10 10 12 10 10 | 10 12
Rozstaw M| 60 | 70 75| 70 60 | 70 70 | 75 55| 70 | 55 70
Dodatkowe zbrojenie: Wymiary w mm
Min. odlegto$é strzemiona lub prostokatne _ .,
> zbrojenie dodatkowe \I‘—‘I
S\ I
o
N C
[ o
N
! rx ax ax Spirala A
SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 8
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Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

Sprezenie bez przyczepnosci

Swobodne utozenie elementéw sprezajgcych, grubosc ptyty =< 45 cm
Instrukcja montazu elementdw sprezajgcych

Sciaggniecie drutem
"na krzyz" z tulejg

nasuwang lub tp 7\
ZF Zakotwieniey

<45cm

Zakotwienie
Sciggniecie drutem Sciaggniecie zwykle Sciagniecie drutem
"na krzyz" z tulejg (drutem lub tgcznikami "na krzyz" z tuleja
nasuwang lub tp z tworzywa sztucznego) nasuwang lub tp
< 300 | <100 (130) | <100 (130) | < 300 30...100 <150

1. Utozenie zbrojenia (dolna warstwa) na dystanserach

Montaz zakotwien elementéw sprezajgcych (zamocowanie do szalunku)
i trgbek (prowadnic)

Roztozenie elementdéw sprezajgcych na dolnym zbrojeniu

Zdjecie ptaszcza z PE (ptaszcza rury) na wymagang dtugos¢
Przetozenie elementoéw sprezajgcych przez zakotwienia

Montaz dystanserdw dla zbrojenia (gérna warstwa)

Montaz rur nasuwanych w celu zabezpieczenia elementdéw sprezajgcych
(np. pozostato$ci ptaszcza rury ) w okolicy Sciggniecia drutem
(potgczenia z zbrojeniem)

A

No ok

8. Roztozenie gornego zbrojenia
9. Uniesienie elementow sprezajgcych i potgczenie z géornym zbrojeniem
10. Potgczenie elementow sprezajgcych z dolnym zbrojeniem

11. Potgczenie i uszczelnienie elementow sprezajgcych tasmg samoprzylepng
lub tp. przy zakotwieniach - trgbkach

SUSPA / DSI - System sprezania kablami pojedynczymi Zatgcznik 9
bez przyczepnosci

DYWIDAG-Systems
International GmbH

www.dywidag-systems.com SyStemy zakotwien
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Strona 33 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036
Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

)

BN
'I

Mitglied der EOTA

Oznaczenie kabla sprezajgcego:

SUSPA/DSI - System sprezania kablami pojedynczymi bez przyczepnosci, 1 do 5 kabli

Stal do sprezania:

- Typ:
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

Rm

- Powierzchnia przekroju znamionowa: S

- Relaksacja przy 0,7 Ry,
po 1000 godz:

- Modut elastyczno$ci:

Kabel sprezajacy:

- Typ:
- Kategoria zastosowania:

- Zabezpieczenie antykorozyjne:

- Masa elementu sprezajgcego:

- Sita przy 1,0 Fp:

- Wspotczynnik tarcia:

- Niezamierzony kat zmiany kierunku:

- Promieh minimalny

Zakotwienia:

- Typy zakotwien:

- Zakotwienie czynne SK6, zakotwienie bierne SF6:

- Lacznik staly KS6-SK6:
- Lacznik ruchomy K6-K6:

k
Rmin

zgodnie z prEN 10138-3:2000
1860 MPa lub 1770 MPa
150 mm?

25%
195 Gpa

wewnetrzny, bez przyczepnosci

beton

smar i ptaszcz zewnetrzny

w zaleznosci od ilosci splotéw n;
stal do sprezania n -+ 1,17 kg/m
kabel pojedynczy n - 1,30 kg/m
w zaleznosci od ilosci splotéw n;
Fo= 1860 MPa, n - 246 kN

Fo= 1770 MPa, n - 234 kN
0.06 rad”

0,9-10%/m (0,5° /m)

25m

patrz zatgcznik 1
patrz zatgcznik 2,3,4
patrz zatgcznik 5

patrz zatgcznik 6

- Zakotwienie czynne MERG, zakotwienie bierne MEF6: patrz zatgcznik 7,8

DSI |

DYWIDAG-Systems

International GmbH
www.dywidag-systems.com

SUSPA/DSI- System sprezania kablami pojedynczymi

bez przyczepnosci

Karta danych

Zatgcznik 10
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Strona 34 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036

Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014

Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

)

N
'I

Mitglied der EOTA

Splot 0,62" - 150 mm?, 1860 MPa lub 1770 MPa

Zgodnie z prEN 10138-3

Typ

Wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry,

Splot:
Srednica znamionowa d
Przekroj powierzchni znamionowy Sg

Pojedyncze druty:
Srednica drutu zewnetrznego d
Srednica drutu rdzeniowego d'

Y 1860S7/15,7

Masa m
Dopuszczalna odchytka
masy znamionowe;j

Wartosci charakterystyczne
Sita maksymalna F,

Maks. warto$¢ sity Fp max

Sita charakterystyczna
przy wydtuzeniu 0,1 % Fp 1

Wydtuzenie minimalne
Przy sile maksymalne;j
Io =500 mm Agt

MPa 1860
mm

mm?

mm

kg/m

%

kN 279
kN 329
kN 246

%

Y 1770S7/15,7

1770
15,7 (0,62")
150 £ 2%
5,2+0,04
1,02 bis 1,04 - d
1,17
+2

266

314

234
3,5

DSI |

DYWIDAG-Systems

International GmbH
www.dywidag-systems.com

SUSPA/DSI- System sprezania kablami pojedynczymi
bez przyczepnosci

Specyfikacja splotu

Zatgcznik 11
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Strona 35 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036

Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

)

N
vl

Mitglied der EOTA

Specyfikacja materiatu na ptaszcz

Wiasciwosé Metoda badania/ | Zalozone kryteria
Norma
Wskaznik szybkosci ptyniecia ISO 1133 (10 minut | <0.25¢g
dla 2.16 kg)
Gestos¢ DIN 53479 > 0.95 g/cm?
Sadza:
- zawartos¢ ISO 6964 23+20.3%
- dyspersja ISO 4437 Wskaznik maks.: C2
- rozktad ISO 4437 Wskaznik maks.: 3
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (23°C) EN ISO 527-2 =22 MPa
Wydtuzenie
- przy 23 °C EN ISO 527-2 > 600 %
- przy -20 °C EN ISO 527-2 > 350 %

Stabilnos$¢ termiczna

ISO/TR 10837

= 20 minut przyi 210 °C w
O, bez czynnikéw wptywu
(tlen, zawartos¢, szas)

Wiasciwos¢ po wyprodukowaniu skretek monolitycznych

Wiasciwosé Metoda badania/ | Zalozone kryteria
Norma
Wytrzymato$¢ na rozciaganie (23°C) EN ISO 527-2 > 18 MPa
Wydtuzenie
- przy 23 °C EN ISO 527-2 =450 %
- przy -20 °C EN ISO 527-2 =250 %
Jakos$¢ powierzchni ptaszcza Brak widocznego
uszkodzenia
Brak pecherzy
Brak widocznych $Sladéw
wypetniacza
Zalezne od otoczenia powstawanie peknie¢ | NF C 32-060 Brak peknie¢ po 72 godz.
naprezeniowych W aktywnej naprezeniowo
cieczy temp. 50 °C
Odpornosc¢ termiczna
- zmiana wytrzymatosci na rozciggnie w EN ISO 527-2 <25%
temp. 23 °C po 3-dniowym
kondycjonowaniu w temp. 100 °C
- zmiana wydtuzenia w temp. 23 °C po EN ISO 527-2 <25%
3-dniowym kondycjonowaniu w
temp.100°C
Odpornosc¢ na substancje dziatajace z
zewnatrz: Odchytka wytrzymatosci na
- Olej mineralny ENISO 175 rozcigganie <25 %
- kwasy Odchytka wydtuzenia
- zasady <25%
- rozpuszczalniki Odchyika objetosci <5 %
- test wody morskiej
Minimalna grubos$c¢ ptaszcza EN 496 21.0 mm

DSI |

DYWIDAG-Systems

International GmbH
www.dywidag-systems.com

SUSPA/DSI- System sprezania kablami pojedynczymi
bez przyczepnosci

Specyfikacja ptaszcza kabla pojedynczego

Zatgcznik 12
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Strona 36 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-03/0036

Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r.

)

N
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Mitglied der EOTA

Specyfikacja skretki monolitycznej

odjeciu obcigzenia

- trwate odksztatcenia poprzeczne po

Wiasciwosé Metoda badania / Zatozone kryteria
ETAG 013
Udarnos¢ Ustep C.1.3.2.1 Brak rozerwania lub penetraciji
ptaszcza
Tercie miedzy ptaszczem i skretkg Ustep C.1.3.2.2 <60 N/m
Nacisk poprzeczny: Ustep C.1.3.2.3
- ksztatcenia poprzrczne pod <3%
obcigzeniem <25%

Szczelos

Ustep C.1.3.2.4

Brak przenikania wody przez
skretke monolityczng

Wiasciwosci smaru produkcji skretek monolitycznych

Wiasciwosé

Metoda badania /
Norma

Zatozone kryteria

monolitycznej

- odstepstwa podczas produkc;ji skretki

Temperatura kroplenia ISO 2176 <10 %
- odstepstwa podczas produkcji skretki
monolityczne;j
Separacja oleju DIN 51808 Po72h:<3 %

Po 7 dniach: £5 %

Specyfikacja smaru

168 h przy 35 °C

Wiasciwos¢ Metoda badania / Zatozone kryteria
Norma

Penetracja stozka, 60 uderzen ISO 2137 250 - 300

(1/10 mm)

Temperatura kroplenia ISO 2176 =150 °C

Separacja oleju przy 40 °C DIN 51 817 Po72h:<25%
Po 7 dniach: £4.5 %

Odpornosc¢ na utlenianie DIN 51 808 100 h przy 100 °C:
<0.06 MPa
1000 h przy 100 °C:
<0.2 MPa

Zabezpieczenie antykorozyjne

168 h przy35 °C NFX 41-002 Pozytywne,

(test wody morskiej)
NFX 41-002 (test
wody destylowanej)

brak korozji

Badanie korozji DIN 51 802 Klasa: 0

Zawarto$¢ substancji agresywnych:

CI, S*,NO3" NFM 07-023 50 ppm (0.005 %),
SO4%-: NFM 07-023 100 ppm (0.010 %),

DSI |

DYWIDAG-Systems

International GmbH
www.dywidag-systems.com

SUSPA/DSI- System sprezania kablami pojedynczymi
bez przyczepnosci

Specyfikacja kabla pojedynczego i smaru

Zatgcznik 13
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Okres waznosci od 01.04.2009 do 31.03.2014 —
Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

Guidelinie for European Technical Approval

ETAG 013 (06.2002) Dyrektywa dla Europejskiej Aprobaty Technicznej
Obwigyjgca dla zestaewéw budowlanych
do sprezania wstepnego konstrukcji no$nych.

Standards

EN 206-1+A1+A2 (06.2005) Beton — CzesS¢ 1: okreslanie, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢.

EN 1562+A1 (06.2006) Odlewnictwo — zeliwo ciggliwe.

EN1563+A1+A2 (07.2005) Odlewnictwo — zeliwo sferoidalne.

EN1992-1-1 (12.2004) Eurokod 2: Pomiary i tworzenie konstrukcji nosnych
z zelbetu oraz betonu sprezonego — Czes¢ 1-1 Ogdlne
zasady wymiarowania oraz zasady dla budynkéw
wysokich.

EN 10025-2+AC (06.2005) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych
Czes¢ 2: warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

EN 10083-2 (08.2006) Stal do ulepszania cieplnego - Czes$¢ 2 : Techniczne
warunki dostawy wyrobow ze stali niestopowych.

EN 10083-3+AC (10.2008) Stal do ulepszania cieplnego - Cze$¢ 3 : Techniczne
warunki dostawy dla stali stopowych.

EN 10204 (10.2004) Wyroby metalowe — rodzaje dokumentéw kontroli.

EN 10277-2 (03.2008) Wyroby stalowe o powierzchni jasnej — warunki
techniczne dostawy ;Czes¢ 2 : stale konstrukcyjne
0golnego stosowania.

prEN 496 (05.1991) Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych: rury i
ksztattki z tworzyw sztucznych.Pomiar wymiarow i
wizualna ocen powierzchni.

prEN 10138-3 (05.2006) Stale sprezane - Czes¢ 3 : sploty.

EN ISO 175 (03.2000) Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania skutkow
zanurzen w cieklych chemikaliach (ISO 175:1999)

EN ISO 527-2 (05.1996) Tworzywa sztuczne - Oznaczania wtascwo$ci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Cxes¢ 2:
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania,wtrysku i wttaczania (ISO 527-2:1993
wigczajgc korekte 1:1994)

EN ISO 1872-1 (05.1999) Tworzywa sztuczne — Polietylen (PE) do formowania
wtryskowego i witaczania. Cxes$¢ 1 — System oznaczania i
pidstawa dla klasyfikaci (ISO 1872-1:1993)

EN ISO 7089 (06.2000) Poodkiadki okragte — zwykte; Klasa produktu A

(1SO 7089-2000)
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Zastepuje: ETA-03/0036 z okresem waznosci od 01.04.2004 do 31.03.2009 r. Mitglied der EOTA

ISO 1133 (06.2005)

ISO 2137 (12.2007)

ISO 2176 (06.2001)

ISO 6964 (12.1986)

ISO 4437 (06.2007)

ISO/TR 10837 (07.1991)

NF C32-060 (05.1996)

NF M07-023 (02.1969)

NF X41-002 (08.1975)

DIN 2098-2 (08.1970)

DIN 51802 (04.1990)

DIN 51808 (01.1978)

DIN 51817 (04.1998)

DIN 53479 (10.1991)

Tworzywa sztuczne - Oznaczania masowego wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika
szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

Wyroby z olejow mineralnych i smary — oznaczanie
penetracji stozka smaréw i petrolatum.

Wyroby z olejow mineralnych - smary — oznaczanie
temperatury skraplania; korekta 1.

Rury i ksztattki y poliolefin — oznaczanie zawartosci sadzy
za pomocg kalcynaciji i pirolizy; metoda badania i
podstawowe wartosci.

Rury polietylenowe do rozprowadzania paliw gazowych —
ukfad metryczny — wymagania.

Oznaczanie stabilnosci termicznej polietylenu dla rur i
ksztattek gazowych.

Mieszanki poliolefinowe, izolacyjne i ptaszczowe dla kabli
transmisyjnych.

Paliwa ciekte - Oznaczanie zawartsci chlorku w surowe;j
ropie naftowej oraz produktach ropopochodnych.

Zabezpieczeni przed substancjami fizycznymi,
chemicznymi oraz biologicznymi; badanie metodg mgty
solne;.

Cylindryczne sprezyny srubowe z drutéw okragtych;
wielkos¢ konstrukcyjna dla formowanych na chtodno
sprezyn ponizej 0,5 Srednicy drutu.

Badanie smaréw; badanie smaréw pod wzgledem
wlasciwosci zapobiegajgcych powstawaniu korozji;
metoda SKF-Emcor.

Badanie smardw; oznaczanie odporno$ci smardéw na
utlenianie; technika azotowa.

Badanie smardw; oznaczanie separacji oleju ze smaréw w
warunkach statycznych

Badanie tworzyw sztucznych i elastomerdw - oznaczanie
gestosci.
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Austria

DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH
Alfred-Wagner-Strasse 1

4061 Pasching/Linz, Austria

Phone +43-7229-61 04 90

Fax +43-7229-61 04 980

E-mail: dsi-a@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.at

Belgium and Luxembourg
DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL N.V.
Industrieweg 25

3190 Boortmeerbeek, Belgium
Phone +32-16-60 77 60

Fax +32-16-60 77 66
E-mail: info@dywidag.be

France

DSI-Artéon

Avenue du Bicentenaire

Z| Dagneux-BP 50053

01122 Montluel Cedex, France
Phone +33-4-78 79 27 82
Fax +33-4-78 79 01 56
E-mail: dsi.france@dywidag.fr
www.dywidag-systems.fr

Germany

DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH
Schuetzenstrasse 20

14641 Nauen, Germany

Phone +49 332144180

Fax +49 3321 44 18 38

E-mail: suspa@dywidag-systems.com

DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld, Germany

Phone +49 217379020

Fax +49 2173 79 02 20

E-mail: suspa@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.de

DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH
Germanenstrasse 8

86343 Koenigsbrunn, Germany
Phone +49 8231 96 07 0

Fax +49 8231 96 07 40

E-mail: suspa@dywidag-systems.com

DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL GMBH
Siemensstrasse 8

85716 Unterschleissheim, Germany
Phone  +49-89-30 90 50-100

Fax +49-89-30 90 50-120

E-mail: dsihv@dywidag-systems.com
www.dywidag-systems.com

Italy

DYWITS.P.A.

Via Grandi, 64

20017 Mazzo di Rho (Milano), Italy
Phone +39-02-93 46 87 1

Fax +39-02-93 46 87 301
E-mail: info@dywit.it
www.dywit.it

Netherlands
DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL B.V.

Veilingweg 2

5301 KM Zaltbommel, Netherlands
Phone +31-418-57 8922

Fax +31-418-513012

E-mail: email@dsi-nl.nl

Norway
DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL AS
Industrieveien 7A

1483 Skytta, Norway

Phone +47-67-06 1560

Fax +47-67-06 1559
E-mail: adm@dsi-dywidag.no

Poland

DYWIDAG-SYSTEMS

INTERNATIONAL Sp. zo.o.

ul. Przywidzka 4/68

80-174 Gdansk, Poland

Phone +48-58-3001353

Fax +48-58-300 13 54

E-mail: DSI-Polska
@dywidag-systems.com

www.dywidag-systems.pl

Portugal

DYWIDAG SYSTEMS
INTERNATIONAL Lda

Rua do Polo Sul
Lote1.01.1.1-2B

1990-273 Lisbon, Portugal
Phone +351-21-8922890
Fax +351-21-892 28 99
E-mail: dsi.lisboa@dywidag.pt

Spain

DYWIDAG-SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS, S.A.

Avenida de la Industria, 4

Pol. Ind. la Cantuena

28947 Fuenlabrada (MADRID), Spain

Phone +34-91-6422072

Fax +34-91-64227 10

E-mail: dywidag
@dywidag-sistemas.com

www.dywidag-sistemas.com

United Kingdom
DYWIDAG-SYSTEMS
INTERNATIONAL LTD.
Northfield Road

Southam, Warwickshire

CV47 OFG, Great Britain

Phone +44-1926-8139 80

Fax +44-1926-813817
E-mail: sales@dywidag.co.uk
www.dywidag-systems.com/uk






