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ZAWARTOSC PLANU KONTROLI

Element Przedmiot Badanie/ Indentvfikowalnose® Minimalna Dokumentacja
sktadowy Kontrola y czestotliwosc
Materiat Kontrola 100% ng ont
Dokfadne . . 3%

Plyta oporowa wymiary © Badanie Czesciowa > 2 prébki Tak
Kontrola .
wzrokowa Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% "3 q"2

. Dokfadne i 5%

Piyta kotwigca wymiary 6 Badanie Pelna > 2 probki Tak
Kontrola )
wzrokowa * Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% "2.q"3
Dokfadne : .. 3%

Stalowa trgbka wymiary ¢ Badanie Czesciowa > 2 probki Tak
Kontrola )
wzrokowa Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% "2.q"e
Dokfadne . . 3%

Zﬁ.ki*:fi.k:mwa wymiary ° Badanie Czesciowa > 2 probki Tak
Kontrola o
wzrokowa 4 Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% "3 q"2
Obrobka, ) 0,5% Tak
twardosé Badanie > 2 probki a

Szczeka Pet
Dokladne Badan eina 5% Tak
wymiary © adanie > 2 probki a
Kontrola .
wzrokowa 4 Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% "CE"

Rura OS+On0Wa Kontrola uCEu .
wzrokowa Kontrola 100% Nie

Ciag dalszy Planu Kontroli oraz przypisy patrz. Zatgcznik 17b
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ZAWARTOSC PLANU KONTROLI - CIAG DALSZY

Element Przedmiot | 2293M€/ | qentyfikowalnoge 5| inimaina o mentacia
sktadowy Kontrola y czestotliwosé J
Materiat ’ Kontrola 100% Tak
. Kazd
Splot elementu | Srednica Badanie Petna azey Nie
rozciggajacego krag/wigzka
Kontrola Kontrol Kazdy Nie
wzrokowa * ontroia krag/wigzka
Materiat Kontrola 100% Tak
Spirala Kontrol Petna
ontrola .
wzrokowa * Kontrola 100% Nie
Materiat Kontrola 100% Tak
Strzemiona Petna
zbrojeniowe Kontrola ;
wzrokowa * Kontrola 100% Nie
Skladniki materiatu | Cement Kontrola 100% Tak
wypeh)iajacego Dorieszid Petna
zgodnie z EN 447 dc?c?:ﬁ(?z l, Kontrola 100% Tak
;
Wosk Materiat 8 Kontrola Petna 100% " o

Wszystkie probki powinny by¢ wybierane losowo i jednoznacznie oznakowane.

1 "2.2" : Raport kontroli typu "2.2" zgodny z normg EN 10204

2 "3.1": Certyfikat kontroli typu "3.1" zgodny z normg EN 10204

3 "2.1": Deklaracja zgodnosci z zamowieniem typu "2.1" zgodny z normg EN 10204

4 Kontrola wzrokowa dotyczy np.: wymiarow gtownych, kontroli grubnosci,
prawidtowego oznakowania lub etykietowania, odpowiedniej wydajnosci,
powierzchni, narozy, miejsc pekania, gtadkosci, korozji, powtok itd., jak przedstawiono w Planie kontroli.

5 Petna: petna identyfikowalnos¢ kazdej czeci sktadowej az do materiatu wyjsciowego.
Czesciowa : identyfikowanie kazdej dostawy czesci sktadowych az do ustalonego punktu.

6 Doktadne wymiary planu oznaczajg sprawdzenie wszystkich wymiarow oraz kgtéw zgodnie
z ustaleniami kontroli.

7 Charakterystyczne cechy materiatow patrz. zatgcznik 16.
8 Charakterystyczne cechy materiatdw muszg by¢ zgodne z ETAG 013, Zatgcznik C 4.2.
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Czesc¢ sktadowa

Badanie wyrywkowe-
Przedmiot Badanie / Kontrola ' ilos¢ czesci sktadowych

dla kazdego badania

Ptyta kotwigca Materiat zgodny ze specyfikacjg Kontrola, Badanie
Doktadne wymiary Badanie 1
Kontrola wzrokowa 2 Kontrola

Szczeka Materiat zgodny ze specyfikacjg Kontrola, Badanie 2
Obrdbka Badanie 2
Doktadne wymiary Badanie 1
Wymiary gtéwne, .
twardos¢ powierzchni Badanie 5
Kontrola wzrokowa 2 Kontrola &

Badanie

pojedynczego

elementu ETAG 013, Zatgcznik E.3 Badanie 1 seria

rozciggajacego

Badanie

rury skosnej ETAG 013,C.4.3.3.21 Badanie 1 badanie

1 Wszystkie probki powinny by¢ wybierane losowo i jednoznacznie oznakowane.

2 Kontrola wzrokowa dotyczy np.: wymiaréw gtdwnych, kontroli grubosci, prawidtowego
oznakowania lub etykietowania, odpowiedniej wydajnos$ci, powierzchni, narozy, miejsc
pekania, gtadkosci, korozji, powtok itd., jak przedstawiono w planie kontroli.
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1. Wytwarzanie
Wykonanie ciegna do sprezania zewnetrznego wraz z dewiatorami umozliwia
ich wmontowanie w samym elemencie konstrukcji. Przy wttaczaniu splotow oraz
podczas sprezania nalezy unieruchomic rury ostonowe. Proste ciegna mogg by¢
czesciowo prefabrykowane.W takim przypadku rura ostonowa wraz ze stalowg
trgbkg jednego zakotwienia moze zasta¢ zmontowana wstepnie w fabryce lub na
miejscu budowy. Jesli sploty sg rowniez wstepnie montowane, nalezy wykonac¢
wstepne osadzanie szczek oraz na czas transportu zabezpieczy¢ za pomocag
ptyty zabezpieczajgcej szczeki. Nalezy okreslic odpowiednig srednice zwoju
w czasie transportu.

2. Zastosowane sploty
W sktad konstrukcji ciegna wchodzg sploty wykonane ze stali sprezajgcej o duzej
wytrzymatosci. Sg one zdefiniowane w szkicu normy europejskiej "prEN 10138-3:
Stale sprezajgce - czes¢ 3: Sploty," lub w normach krajowych. Wiasciwosci gtowne
przedstawiono w Zatgczniku 16.

3. Rura ostonowa

Ostone stanowig rury polietylenowe jak przedstawiono w Zatgczniku 2.

Ostona musi by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne, posiadac¢ jednorodny ksztatt
oraz powinna zapewniac¢ ciggtos¢ uszczelnienia i odpornos¢ na promieniowanie UV,
jesli wymaga tego okreslony projekt.

taczenie odcinéw rur ostonowych jest zapewniane poprzez spawanie lustrzane lub za
pomocg tgcznikow elektrospawanych. Ostony mogg byc¢ prefabrykowane w catosci lub
tez wykonane wewnatrz konstrukcji budowlanej rura ostonowa jest potgczona z wktadka
polietylenowg (lub z jej odpowiednim przedtuzeniem) poprzez spawanie lustrzane lub za
pomocg tgcznikow elektrospawanych.

Aby zrownowazyc¢ rozbieznosci pomiedzy projektowg a rzeczywistg dtugoscig ciegna oraz
skompensowac nieoczekiwane lub nieuniknione slizganie sie ostony w czasie sprezania
ciegna, w poblizu zakotwienia naciggowego nalezy zmontowac przynajmniej jedng tuleje
teleskopowg wzdtuz wolnego odcinka.

4. Wpusty, odpowietrzniki i wypusty

Iniekcja cementem oznacza iz przyjmowana jest mozliwosc regulowania wypetnienia wzdtuz
przebiegu ciegna i spuszczenia powietrza, wody i innych czynnikéw, ktére mogg znajdowac
sie wewnatrz ostony. W tym celu na rurze ostonowej zainstalowane sg odpowiednie elementy
(kotnierze elektrospawane lub rury spawane) stuzgce do iniekcji wtdrnej,odpowietrzania i
spuszczenia takich czynnikow. W przypadku iniekcji wosku nalezy w odpowiednich
miejschach zapewni¢ wiasciwe elementy, takie jak wpusty i odpowietrzniki. W przypadku rury
iniekcyjnej lub odpowietrzajgcej w poblizu dewiatora, wymagana przestrzan musi by¢ wzieta
pod uwage na etapie projektu / wymiarowania i produkcji dewiatoréw, przyktadowo
wykonanych z wstepnie gietych rur stalowych.

m DYWIDAG -Ciegno sprezajgce do sprezania zewnetrznego Zatacznik 19a
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5. Zakotwienia

Zakotwienia sg identyczne dla kazdej wielk$ci ciegien dla obu wielkoSci

splotow oraz klas naprezania stali.

Zakotwienie sktada sie z nastepujgcych elementow:

- ptyty oporowej z przyspawang do niej szczelnie stalowg tulejg wnekowg:

- stalowej trgbki, ztozonej ze stalowego kotnierza, stalowej rury oraz stalowego
pierscienia naprezajgcego przyspawanego do obu koncéw trgbki, oraz wktadki
polietylenowej przymocowanej do pierscienia naprezajgcego z pierscieniem
ustalajgcym za pomocg uszczelnienia i Srub. W razie koniecznosci, fragment ostony
polietylenowej odpowiedniej dtugosci jest mocowany za pomocg spawania
lustrzanego do wktadki polietylenowej w taki sposéb aby zwisat nad elementem
betonowym za zakotwieniem, co umozliwia potgczenie ze zwyktg ostona.

- podktadke wewnatrz stalowej tragbki, ktéra zapewnia odpowiednie utozenie ciegien,
gwarantuje wtasciwg wytrzymatos¢ zmeczeniowg oraz utatwia zamontowanie ptyty
kotwigcej;

- ptyty kotwigcej,

- szczek.

Ptyta oporowa moze by¢ wpuszczona w beton albo osadzona na konstrukcji betonowe.
Nalezy zapewnic state i jednorodne podparcie ptyty oporowe;.

Ten typ zakotwienia moze by¢ stosowany zoréwno jako zakotwienie naciggowe oraz
zakotwienie state z dostepem, jak réwniez - razem z ochronng ptytg szczek - jako
niedostepna kotwa stata. Szczeki niedostepnych zakowien statych muszg by¢ uszczelnione.
Zakotwienia naciggowe mogg by¢ doprezone. Aby zwolni¢ ciegno przed iniekcjg
cementowg a nastepnie doprezyc¢ po iniekcji, nalezy umiejscowi¢ pomiedzy kotnierzem

a ptytg oporowg podktadki regulacyjne podzielone na dwie potowy.

tacznie przy jednym zakotwieniu nalezy zastosowac cztery pary podktadek regulacyjnych.
Ciecia wktadek, utozonych schodkowo, bedg wynosity 90°.

Sity rozciggajgce bedgce rezultatem wprowadzania naprezenia w betonowych

elementach konstrukcji muszg by¢ przyjmowane przez spirale ze stali albo stal
zbrojeniowg do betonu. Wymagane jest rowniez dodatkowe zbrojenie takie jak podtuzne
prety albo strzemiona zbrojeniowe.

W kazdym przypadku ciegna znajdujgce sie z tytu zakotwienia muszg by¢ rozmieszczone
prosto na dtugosci przynajmniej takiej, jaka zostata okreslona w Tabeli 5.

Jesli stalowa trgbka z wktadka polietylenowa i przyspawang pierwszg czescig ostony
polietylenowej jest montowana przed betonowaniem, wowczas nawet ta przyspawana
czesc ostony polietylenowej moze by¢ wygieta, ale musi by¢ zachowany wymagany prosty
odcinek, zgodnie z Tabelg 5, oraz minimalny dopuszczalny promien krzywizny, zgodnie z
Tabelg 6. Nalzy wzig¢ pod uwage wymaog spawania lustrzanego. Istotne jest,

aby zakrzywione fragmenty ostony polietylenowej byty catkowicie i odpowiednio podparte
przez konstrukcje betonowg i dewiator w obszarze zakotwienia w taki sposob, aby
zminimalizowa¢ oddziatywanie powodujgce zginanie rury ostonowe;.

DYWIDAG -Ciegno sprezajgce do sprezania zewnetrznego Zatgcznik 19b
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10.

. Szczeki

Szczeki do iniekcji cementowej wykonane sg ze stali stopowej, nastepnie pociete
na trzy czesci i obrobione. Trzy segmenty sg montowane ze pomoca pierscienia
ustalajgcego.

. Dewiatory

Dewiatory wykonane sg zazwyczaj ze stalowych rur o gtadkich scianach i odpowiednio
wygietych. Mozliwe sg rowniez inne ksztatty siodta dewiatora, takie jak zakrzywiona
powierzchnia betonowa, pod warunkiem ze przestrzegane sg wymagania geometryczne
okreslone w Tabeli 4 i Zatgczniku 14.

. Zatyczki ochronne

Aby umozliwi¢ iniekcje srodka ochronnego przeciw korozji oraz aby zabezpieczy¢ zakotwienie
nalezy zastosowac¢ metalowe zatyczki na state zamocowane do ptyty oporowe;.
Dtugos¢ zatyczki zalezy od tego, czy ciegno mozna doprezac czy tez nie.

. Sprezanie

Do sprezania stali sprezajgcej stosowana jest pompa hydrauliczna oraz prasa

ttokowa. Nalezy bezwzglednie poznac i przestrzegaé wszelkich regut bezpieczenstwa
w czasie sprezania.Konieczna jest znajomos¢ sity docelowej oraz odpowiadajgce im
wartosci wydtuzenia oraz tolerancje. Nalezy réwniez okresli¢ kolejnos¢ sprezania
poszczegolnych ciegien. Konieczne jest rowniez sprawdzenie wymaganej / okreslonej
wytrzymatosci betonu. Sploty prowadzone s3g przez prase i sg kotwiczone w tarczy
naprezajgcej za pomocg szczek zaciskowych. Wszystkie sploty ciegna sg naprezane
jednoczesnie. Sploty prostych ciegien mogg by¢ naprezane jedna za druga za pomocag
prasy pojedynczej.

Sita sprezania jest sprawdzana za pomocg manomatru. Dodatkowo, wydtuzenie stali
sprezajgcej stuzy jako dalsza kontrola sity sprezania. Dtugie ciegna, dla ktorych skok
suwaka prasy nie jest wystarczajgcy, mogg by¢ sprezane stopniowo.

Mozliwe jest fatwe sprezanie stopniowe i cofanie prasy. Po naprezaniu szczeki

zostajg osadzone mechanicznie za pomocg specjalnego urzgdzenia osadzajgcego
wbudowanego w prase. Po wstepnym zaklinowaniu pozostaje poslizg zgodnie z opisem w
Tabeli 8.

Iniekcja cementowa zaprawy

Po sprezaniu mozna wykonac inekcje. Zaprawa - zgodnie wytycznymi projektu

-jest wttaczana w luki pomiedzy stal sprezajacg a ostone, zapewniajgc dzieki

temu ochrone przeciw korozji.

Przed iniekcjg cementowg nalezy sprawdzi¢, czy ciegno nie peka na koncach odchylen.
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Zaczyn jest wttaczany poprzez odpowiednio umiejscowione wpusty iniekcyjne

(najczesciej w najgtebszych punktach ostony).

Rura ostonowa jest odpowietrzana na koncach ciegna za pomoca rur odpowietrzajgcych
pokryw iniekcyjnych.

Przy stosowaniu dtugich ciegien konieczne sg dodatkowe miejsca odpowietrzenia w najwyzszych
punktach.

Urzadzenia DSI do wykonywania iniekcji cementowej sktadajg sie z mieszadta i pompy.

Do niektérych zadan konieczne jest zastosowanie pomp prozniowych, ktére umozliwiajg
uzyskanie niewielkiego rozszczelnienia wewnatrz rury ostonowej, co utatwia wykonanie
iniekcji cementowej (iniekcja wspomagana prézniowo).

Iniekcja cementowa musi by¢ wykonana zgodnie z normami EN 445, EN 446 oraz EN 447,
jak rowniez z wszelkimi majgcymi zastosowanie normami krajowymi.

Warunki klimatyczne oraz temperatura konstrukcji musza spetnia¢ warunki, ktére odnoszg
sie do produktu iniekcyjnego.

W przypadku ciegien doprezanych, sploty, ktérych konce wchodzg w pokrywy powinny byc¢
ostoniete tuz po stezeniu zaczynu i dostaniu sie zaczynu pomiedzy i na wchodzgce korhce
splotow. Po tym muszg by¢ nasuniete pojedyncze rury wypetnione srodkiem antykorozyjnym.
Woczesniej nalezy pokry¢ powierzchnie ptyty kotwigcej oraz szczek tasmg antykorozyjng.
Konce rur powinny by¢ zabezpieczone teSmg w poblizu ptyty kotwigcej. Pojedyncze rury na
drugim ich koicu powinny by¢ zabezpieczone pokrywami.

Tuz po iniekcji cementowej nalezy sprawdzi¢ poprzez ostukanie mtotkim stopieh wypetnienia.

Iniekcja

Nalezy stosowac produkty iniekcyjne na bazie wosku, jak okreslono w Zatgczniku C.4.2 ETAG 013.
Przed i w trakcie wykonywania iniekcji nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich rekomendacji i
wymagan DSI.
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Typy pras - dane techniczne
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Zastosowanie pras do ciegien 68..
Typ prasy
01 | 02 | 03 (04 | 05|06 |07 |08 |09 |10 |12 |15 (19 | 22 | 27 | 31 | 37
SM 240 ®
HoZ 950/100 e e ™
HoZ 1,700/150 e e e
HoZ 3,000/250 e ® e e
HoZ 5,400/250 P P P
6,800 ™ ™
9,750 ) )
O
- - - - | e — | D
= |
H [
E - —
L
‘s - . Przestrzen .9
Typ prasy ' Dtugos¢ L Srednica D Skok Hoka Wydajnosé Waga
[mm] [mm] [mm] [cm?] [kN] [kal

SM 240 842 98 200 47,13 240 19

HoZ 950/100 621 203 100 161,98 972 65

HoZ 1,700/150 803 280 150 298,45 1745 160

HoZ 3,000/250 1137 385 250 508,94 3054 400

HoZ 5,400/250 1271 482 250 894,57 5367 600

6,800 1150 560 300 1237,01 6803 1185

9,750 1170 680 300 1772,45 9748 1770

1 Osadzanie mechaniczne

2 Beztarcia
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WNEKA - WYMIARY [mm]
Typ prasy A B C D E F G H K L?
SM 240 880’ | 370 - 80 100 75 50 120 100  [230/270
HoZ 950/100 321 350 150 - 220 200 130 190 260 |300/400
Hoz 1,700/150 803 490 180 - 270 230 170 220 340 |450/600

HoZ 3,000/250 1130 650 220 300 360 320 220 310 440 [350/600

HoZ 5,400/250 1235 740 220 300 420 360 270 320 540 [450/800

6,800 1421 - 80 - - 330 310 410 620 ([-/1200

9,750 1470 - 120 - - 380 390 550 740 |-/1200

1 tacznie ze skokiem.
2 Wymagane wystawanie splotu ( bez/z urzgdzeniem do osadzania mechanicznego )
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